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1. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ОБРАЗОВАНИЯ
1.1. Пояснительная записка
Актуальность программы: Отсутствуют аналогичные программы по основам «Lego» конструирования; данная программа востребована другими педагогами, учителями  общеобразовательных школ.

Научно-техническое творчество в области информационных технологий решает задачу обеспечения компьютерной грамотности подростков и усвоения ими основ информатики и программирования. На этом этапе должно быть сформировано отношение к компьютерной технике как к инструменту решения различных задач.
Новизна программы заключается в том, что она наиболее расширена по своему содержанию по сравнению с другими программами. В программе «Основы робототехники» раскрываются на доступном языке для обучающихся такие дисциплины как: механика, информатика, английский язык, электроника, электромеханика, физика и архитектура.
Отличительными особенностями данной программы является то, что разработана она по модульному принципу и состоит из 6 целостных, общеобразовательных общеразвивающих модулей (далее - Модуль), имеющих свои цели и задачи, позволяющих обеспечить личностно-ориентированный подход в приобщении учащихся к техническому творчеству.

- Модуль «Начальный» (72 часа);
- Модуль «Начальный» (144 часа);

- Модуль «Основной» (72 часа);
- Модуль «Основной» (144 часа);
-Модуль «Продвинутый» (72 часа);
-Модуль «Продвинутый» (144 часа);
Новизна состоит в практической направленности программы, а также в том, что, реализуя свои идеи, учащиеся находят самостоятельные творческие решения, применяя такие методы, как эксперимент, метод проб и ошибок.

Особенности возрастной группы детей, которым адресована программа.
Адресат программы, программа ориентирована на детей 6-17 лет. Психологические особенности  каждой возрастной группы разнообразны. 

Большую значимость для детей 6-7 лет приобретает общение между собой. Их избирательные отношения становятся устойчивыми, именно в этот период зарождается детская дружба. Дети продолжают активно сотрудничать, вместе с тем у них наблюдаются и конкурентные отношения в общении и взаимодействии они стремятся в первую очередь проявить себя, привлечь внимание других к себе.
К 7 годам дошкольники испытывают чувство удовлетворения, собственного достоинства в отношении своей гендерной (половой) принадлежности, аргументировано обосновывают её преимущества. Они начинают осознанно выполнять правила поведения, соответствующие гендерной роли в быту, общественных местах, в общении и т. д., определяют перспективы взросления в соответствии с  полом.
Для детей 7-8 лет характерны подвижность, любознательность, конкретность мышления, большая впечатлительность, подражательность и вместе с тем неумение долго концентрировать свое внимание на чем-либо - вот, пожалуй, и все характерные черты. В эту пору высок естественный авторитет взрослого. Все его предложения принимаются и выполняются очень охотно. Его суждения и оценки, выраженные эмоциональной и доступной для детей форме, легко становятся суждениями и оценками самих детей.

Особенности поведения детей младшей группы (7-8 лет): высокий уровень активности; стремление к общению вне семьи; стремление научиться различать, что такое хорошо и что такое плохо; понимание различий пола; стремление получить время на самостоятельные занятия; ребенок может быть как целеустремленным, так и самоуверенным, агрессивным. Дети     9-10 лет отличаются большой жизнерадостностью, внутренней уравновешенностью, постоянным стремлением к активной практической деятельности. Эмоции занимают важное место в психике этого возраста, им подчинено поведение ребят. Дети этого возраста весьма дружелюбны, легко вступают в общение. Для них все большее значение начинают приобретать оценки их поступков не только со стороны старших, но и сверстников. Их увлекает совместная коллективная деятельность. Они легко и охотно выполняют поручения и отнюдь не безразличны к той роли, которая им при этом выпадает. Они хотят ощущать себя в положении людей, облеченных определенными обязанностями, ответственностью и доверием. Неудача вызывает у них резкую потерю интереса к делу, а успех сообщает эмоциональный подъем. Далекие цели, неконкретные поручения и беседы "вообще" здесь неуместны. Из личных качеств они больше всего ценят физическую силу, ловкость, смелость, находчивость, верность. В этом возрасте ребята склонны постоянно меряться силами, готовы соревноваться буквально во всем. Их захватывают игры, содержащие тайну, приключения, поиск, они весьма расположены к эмоционально окрашенным обычаям жизни, ритуалам и символам. Они охотно принимают руководство вожатого. К его предложениям относятся с доверием и с готовностью откликаются на них. Доброжелательное отношение и участие взрослого вносят оживление в любую деятельность ребят, и вызывает их активность.

Особенности поведения детей средней группы (9-11 лет): стремление повелевать у мальчиков, подчиненность у девочек; энергичны, быстры в действии, настойчивы, инициативны; часты беспокойные состояния, дети нуждаются в постоянной деятельности; стремятся к большой мускульной активности; любят коллективные игры; шумны, спорят; влюбчивы; боятся поражения, чувствительны к критике; интересы постоянно меняются; мальчики играют с девочками; стремятся к соперничеству; начинают осознавать нравственные нормы; пробуждается интерес и любопытство ко всему вокруг. 
Младшие подростки 11-12 лет. Резко возрастает значение коллектива, его общественного мнения, отношений со сверстниками, оценки ими его поступков и действий. Он стремится завоевать в их глазах авторитет, занять достойное место в коллективе. Заметно проявляется стремление к самостоятельности и независимости, возникает интерес к собственной личности, формируется самооценка, развиваются абстрактные формы мышления. Часто он не видит прямой связи между привлекательными для него качествами личности и своим повседневным поведением.
В этом возрасте ребята склонны к творческим и спортивным играм, где можно проверить волевые качества: выносливость, настойчивость, выдержку. Их тянет к романтике. Сопровождающему легче воздействовать на подростков, если он выступает в роли старшего члена коллектива и, таким образом, «изнутри» воздействовать на общественное мнение.

У подростков 13-15 лет складываются собственные моральные установки и требования, которые определяют характер взаимоотношений со старшими и сверстниками. Появляется способность противостоять влиянию окружающих, отвергать те или иные требования и утверждать то, что они сами считают несомненным и правильным. Они начинают обращать эти требования и к самим себе. Они способны сознательно добиваться поставленной цели, готовы к сложной деятельности, включающей в себя и малоинтересную подготовительную работу, упорно преодолевая препятствия. Чем насыщеннее, энергичнее, напряженнее их жизнь, тем более она им нравится.

Больше не существует естественный авторитет взрослого. Они болезненно относятся к расхождениям между словами и делами взрослого. Они все настойчивее начинают требовать от старших уважения своих взглядов и мнений и особенно ценят серьезный, искренний тон взаимоотношений.

Особенности поведения детей - подростков (12-15 лет): мальчики склонны к групповому поведению; дети испытывают внутреннее беспокойство; антагонизм между мальчиками и девочками, дразнят друг друга; мнение группы сверстников более важно, чем мнение взрослых; дисциплина может страдать из-за «группового» авторитета; стремятся к соревновательности, подчиняют свои интересы мнению команды; сопротивление критике.
Особенности поведения подростков (15-16 лет): девочки начинают интересоваться мальчиками раньше, чем мальчики девочками; наблюдается беспокойство о своей внешности; растет социальная активность; стремление к достижению независимости от своей семьи; поиск себя; происходит выбор будущей профессии; возникновение первой любви; проявляются крайности в поведении, например, «я знаю все!».
Юношеский возраст 16-17 лет.  Они перерастают свою угловатость, неуклюжесть. Имеют привлекательную, повзрослевшую внешность. Формируются привычки. Обеспокоены своей сексуальной природой и особенностями умственного развития. Это сопровождается возникновением интимных эмоциональных отношений между юношами и девушками. Их мышление достигает новых высот. Характер к этому возрасту уже, как правило, сформирован, но неустойчивая самооценка, есть комплексы.

Любят дебаты и споры. Их воображение обычно находится под контролем рассудка и суждений. Они принадлежат компаниям или к исключительной социальной группе.

Их очень интересуют собственные особенности и свой внешний облик. Хотят социального утверждения. Сейчас они более способны контролировать свои эмоции.

Устремленность в будущее, построение жизненных планов. Растет желание помогать другим. В общении появляется потребность во внутренней близости и откровенности,  тайнах и секретах. Потребность в неформальном, доверительном общении с взрослым. Устанавливаются эмоциональные контакты с взрослыми на более высоком сознательном уровне.

Вид детской группы в учреждение дополнительного образования «Профильная». Состав группы постоянный, за исключением индивидуальных случаев, например, таких как смена места жительства.

Объём и сроки реализации программы, Программа рассчитана на три года обучения, всего 432 часа, по 144 часа в год, и на 216 часов, по 72 часа в год. На первом году обучения происходит знакомство с наукой «Робототехника». На втором и третьем году обучения работа с одарёнными детьми ведётся в большей мере в рамках проектной деятельности.  Количество часов занятий в неделю: 4 и 2 часа.

Срок реализации программы 3 года, за которые обучающиеся должны изучить направление «Основы Робототехника», и получить знания и умения в этом направление.

Режим занятий, продолжительность  и периодичность занятий: 2 или 1 занятие в неделю по 2 академических часа, за год 144 или 72 часа.

Форма обучения, очная. Вид детской группы профильная. 

Особенности организации образовательного процесса. 

С обучающимися в объединение предусмотрены занятия как групповые, так и занятия в индивидуальной форме с учётом психических особенностей ребёнка. Группа в объединении может быть разновозрастной, в этом случае в большей степени проявляется индивидуальный подход педагога к обучающимся с учётом возрастных особенностей.
Также предусмотрено дистанционное обучение посредством интернета, в индивидуальном режиме.  

В интернете в социальной сети «В контакте» создана группа: «Робототехника в Нижнем Тагиле», данная группа создана для родителей, чьи дети обучаются в объединение. В группе представлена информация: О наборе в объединение, о расписание и его изменение в объединения, о творческих достижениях обучающихся (без контактных данных обучающихся).

На каждом занятии, используя привычные элементы LEGO, а также мотор и датчики, ученик конструирует нового робота, посредством USB-кабеля подключает ее к ноутбуку или персональному компьютеру, программирует действия робота.  В ходе изучения курса обучающиеся развивают мелкую моторику кисти, логическое мышление, конструкторские способности, овладевают совместным творчеством, практическими навыками сборки и построения модели, получают специальные знания в области конструирования и моделирования, знакомятся механизмами и передачами.
Ребенок получает возможность расширить свой круг интересов и получить новые навыки в таких предметных областях, как: естественные науки, технология, математика, развитие речи, электротехника, механика, информатика, физика, русский язык, английский язык.

Педагог дополнительного образования работает с группой обучающихся составом 15 человек, вне зависимости мальчики или же девочки присутствуют в группе. 
Состав группы постоянный, за исключением индивидуальных случаев связанных со сменой места жительства обучающихся.

Педагогическая целесообразность программы  заключается  в следующем. В основе обучающего материала лежит изучение основных принципов механической передачи движения и программирование. Работая индивидуально, парами, или в командах, обучающиеся школьного возраста могут учиться создавать и программировать роботов, проводить исследования, составлять отчёты и обсуждать идеи, возникающие во время работы с этими роботами.
Отличительные особенности программы. Программа «Основы робототехники» является дополнительной образовательной программой, и составлена с учетом тенденций развития современных информационных технологий, что позволяет сохранять актуальность реализации данной программы. По содержанию тем, программа находится в едином комплексе с другими программами дисциплин информационно-технологического профиля, являясь базовой площадкой для программ более углубленного изучения роботов и мехатроники. Творческое, самостоятельное выполнение практических заданий задания в форме описания поставленной задачи или проблемы, дают возможность обучающемуся независимо и самостоятельно выбирать пути ее решения в отличие от типичных лабораторных заданий, где присутствует готовые указание, требующие лишь повторения заранее предписанных действий. Основной акцент в освоение данной программы делается на использование проектной деятельности в создании роботов, что позволяет получить полноценные и конкурентоспособные продукты. Проектная деятельность, используемая в процессе обучения, способствует развитию ключевых компетентностей обучающегося, а также обеспечивает связь процесса обучения с практической деятельности за рамками образовательного процесса.
Формы занятий: Практические занятия, на данных занятиях отрабатываются основные навыки, приемы и методы сборки и программирование робототехнических систем. Ученикам дается стандартное задание, которое они учатся выполнять достаточно быстро и эффективно. Например,  сборка  стандартной  платформы,  написание  стандартной программы движения по черной линии; Творческие задания, разработка принципиально новых  схем  роботов или оригинальное  решение  конкретной  задачи.  В  данной  форме   фантазия  учеников  ограничивается только требованиями к решению. Данная форма наиболее актуальна при подготовке к соревнованиям и при реализации  творческих  проектов.  Данную   форму  занятий   нужно  применять только после того как у учеников появятся базисные умения и навыки, которые отрабатываются на практических занятиях; Игровая форма и форма соревнований. Данные формы развивают коммуникативные навыки, учат командной работе. Кроме того форма соревнований позволяет комплексно закрепить полученные знания; Проектная деятельность, данная  форма  применятся  при  реализации  индивидуальных  проектов учеников.
Первый  год  обучения  проводится  в  игровой  и  соревновательной  форме, поэтому он будет интересен для достаточно широкой аудитории. Главная задача на этом этапе - сформировать устойчивый интерес у ребят к конструированию и программированию, развить их творческий потенциал и коммуникативные качества. Упор делается на командной (групповой) форме работы. Ученики разделяются на команды, группы, численностью от 2 до 4 человек. В каждой группе определяются  роли:  командир,  главный  конструктор,  главный  программист, помощники. Для  того, чтобы занятия были максимально интересными, в тематическом плане на первый год практически для каждой темы в практической части предусмотрены внутренние мини-соревнования. 

Перед  началом  самостоятельной  работы  педагог актуализирует основы теории, демонстрирует основные методы и приемы работы, предлагает (но не навязывает) свой вариант решения задачи. Примерно пятая часть времени отводится  на  теоретические  занятия, а  остальное время  – на  практические.  Продолжительность бесед не более 10-15 минут. 

На практической части занятия ученики собирают модели роботов и пишут программы  по заданным  шаблонам. В дальнейшем они анализируют, как можно улучшить модели. При работе используются печатные материалы (схемы  роботов  из  Базы  знаний  лаборатории, Интернета) из которых можно  почерпнуть необходимое решение.  В  конце  каждого  занятия  подводятся  итоги, строятся  планы  на  следующие  занятия.  Ученики  должны  видеть  четкий  план достижения поставленной цели.

Данная  система  построения  занятий позволяет реализовать фактор  успешности (ученики соберут модель и запрограммируют ее в любом случае), а также развивает коммуникативные и лидерские качества ребят. 

В практической части занятий группам предлагается одинаковое задание для соревнования друг с другом. Пример такого задания - сборка робота и программирование  на  прохождение лабиринта.  Побеждает  та  команда,  чей  робот быстрее преодолеет лабиринт. 

В конце учебного года обучающиеся решают тест для выявления их знаний и умений в области робототехники.

Второй год обучения предполагает углубленное изучения программирования, участие в конкурсах по робототехнике, т.е. ориентация идет на результат. При этом для любого ученика, проявляющего интерес к робототехнике, вне зависимости от его способностей разрабатывается индивидуальный подход, определяется круг задач, которые он может решить. 

На  данном  этапе   ученики  работают  в  командах  над  мини  проектами  в рамках подготовки к соревнованиям. Во второй год возможна работа в смешанных  группах.  Старшие  ученики,  могут  помогать  младшим.  Это  развивает  лидерские качества ребят и их коммуникативные навыки.

Третий  год  посвящен  углубленному изучению  электроники,  микроконтроллеров и программированию. В конце третьего года ребята должны реализовать практически значимый технологический проект в области робототехники или программирования. Поэтому акцент делается на индивидуальной работе с  каждым учеником. В  начале  года  ученикам  объясняются  принципы  работы микроконтроллеров,  основных  радиотехнических  элементов,  на  примере  простых образовательных мини-проектов. В дальнейшем каждому ученику предлагается  на  выбор  различные   темы  проектов (ученик  может  предложить  свои идеи), определяются основные задачи в рамках проекта.

При  применении  этой  формы  обучения  необходимо  привить  ученикам культуру  проектного  подхода.  Ученики  должны  иметь  представление   об  основных стадиях проекта:  постановка четких, достижимых целей;   планирование;  календарное планирование;   расчет необходимых ресурсов;   оформление отчета о проекте.

Упор делается на развитие в учениках самостоятельности, способности к самообучению.  Руководитель  контролирует  выполнение  проектов  согласно плану по вехам, помогает в случае затруднений, корректирует конечные цели.

В конце проекта ученик оформляет отчет о проделанной работе, согласно стандартам проектной деятельности. Возникает возможность участия  в различных научно-практических конференциях. 

Все наработки накапливаются в единую базу знаний творческого объединения, которая поможет в дальнейшем следующим поколениям учеников  разрабатывать свои проекты. 

Например, создается основная программа или библиотека, все параметры и функции тщательно документируются. Следующее поколение учеников использует наработки базы знаний и оперативно разрабатывает новые  проекты в области робототехники. Данный подход существенно  повышает  эффективность   проектной деятельности  объединения.
Классификация методов по типу (характеру) познавательной деятельности (И. Лернер, М. Скаткин) Тип познавательной деятельности  это уровень самостоятельности (напряженности) познавательной деятельности, которого достигают обучающиеся, работая по предложенной схеме обучения. Эта характеристика тесно переплетается с уровнями умственной активности
обучающихся.  
В первый год обучения обучающиеся знакомятся с направлением «Робототехника», они изучают строение, назначение и принцип действия простых роботов. В этом случае необходимо применять объяснительно-иллюстративный и репродуктивный метод. Обучающиеся на занятие познакомились с роботом со слов педагога, а далее произвели его сборку и программирование самостоятельно. Применение этих методы на данном этапе позволит достичь, необходимый результат.

На втором году обучения необходимо применить метод проблемного изложения. На данном этапе обучающиеся уже имеют знания и умения в области робототехники, и продолжение изучения материала по образцу не самый лучший способ. Более лучший способ это погрузить обучающихся в какую либо проблему в робототехнике, для того что бы обучающиеся решили её применив свои знания и умения в данном направление.

На третьем году обучения лучше всего применить метод частично-поисковый, и исследовательский метод. На данном году обучения обучающиеся имеют высокие знания и умения в области робототехники,  и решать какую либо проблему они способны самостоятельно. На третьем году подводится результат их знаний и умений, в этот год создаются проекты их работ, лучшие которые из группы выдвигаются на соревнования по робототехнике различного уровня.

Конечно, не смотря на всё это применение методов по годам обучения необходимо корректировать в зависимости от индивидуальности  группы.
Методы работы, в процессе обучения используются разнообразные формы методы. Традиционные методы: объяснительно-иллюстративный метод (лекция, рассказ, работа с литературой и т.п.); репродуктивный метод; метод проблемного изложения; частично-поисковый (или эвристический) метод; исследовательский метод. Современные: метод проектов; метод обучения в сотрудничестве; метод портфолио; метод взаимообучения.
Основными формами учебного процесса являются: групповые учебно-практические и теоретические занятия;  работа по индивидуальным планам (исследовательские проекты);  участие в соревнованиях между группами; комбинированные занятия.

Основные методы обучения, применяемые в прохождении программы: устный;  проблемный; частично-поисковый; исследовательский; проектный; формирование и совершенствование умений и навыков (изучение нового материала, практика); обобщение и систематизация знаний (самостоятельная работа, творческая работа, дискуссия); контроль и проверка умений и навыков (самостоятельная работа); создание ситуаций творческого поиска.

Методы контроля  и управления образовательным процессом: тестирование, проводится 2 раза в год, в начале и в конце учебного года, для выявления знаний и умений в области робототехники. Обучающиеся решают тест по робототехнике, содержащий вопросы с разными уровнями сложности.

Анализ результатов участия в выставках, соревнованиях, показательных выступлениях. После участия в мероприятиях по робототехнике производится анализ деятельности обучающихся в данном мероприятии, разрабатываются рекомендации по дальнейшей деятельности.
1.2 Цели и задачи программы
Цель программы: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники.
Задачи:
·  расширить знания учащихся об окружающем мире, о мире техники;   научить создавать и конструировать механизмы и машины, включая самодвижущиеся;  научить программировать простые действия и реакции механизмов;  
· обучить   решению   творческих,   нестандартных   ситуаций   на   практике  при конструировании и моделировании объектов окружающей действительности; 

· развить коммуникативные способности учащихся, умение работать в группе, умение аргументировано представлять результаты своей деятельности,  отстаивать свою точку зрения;

Обучающие: ознакомление с комплектом LEGO Mindstorms NXT 2.0; ознакомление с основами автономного программирования; ознакомление со средой программирования LEGO Mindstorms NXT-G, Robolab, Robot-C; получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта; получение навыков программирования; развитие навыков решения базовых задач робототехники.

Развивающие: развитие конструкторских навыков; развитие логического мышления; развитие пространственного воображения.

Воспитательные: воспитание у детей интереса к техническим видам творчества; развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении; развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца; формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.
Задачи на первый год обучения: 

· Освоить основы конструирования.  Построение моделей для изучения физических явлений и понятий: Механика. Редукторы, передачи.

· Освоить основы программирования роботов NXT. Условный оператор, циклический оператор. Снятие и обработка показаний датчиков роботов.

· Подготовиться к простейшим соревнованиям робототехники: Кегель-ринг, Сумо, Траектория. При подготовке к соревнованию Траектория изучить работу с логическими функциями. При подготовке к соревнованию Сумо изучить тему таймеров.

Задачи на второй год: 

· Освоить особенности программирования роботов EV3. Понятие массива, обработка нажатий кнопок, обмен данных между роботами. Возможности цветового датчика.

· Подготовка  к  соревнованиям  по  образовательной  робототехника  по классу Профи и к международной олимпиаде по робототехнике (WRO).
Задачи на третий год:

· Изучение   микроконтроллера «Arduino». Работа  с  датчиками,  изучение языка программирования «Arduino».

· Реализация  высокотехнологических  проектов,  имеющих  практическую значимость.
1.3. Содержание и объём образовательной программы, включая перечень рабочих программ модулей
Содержание программы предусматривает комплекс занятий, распределенных по следующим модулям, рабочие программы которых представлены в приложениях:

Приложение 1. Рабочая программа модуля «Начальный» 72 часа в год.
Приложение 2. Рабочая программа модуля «Начальный» 144 часа в год.
Приложение 3. Рабочая программа модуля «Основной» 72 часа в год.
Приложение 4. Рабочая программа модуля «Основной» 144 часа в год.

Приложение 5. Рабочая программа модуля «Продвинутый» 72 часа в год.
Приложение 6. Рабочая программа модуля «Продвинутый» 144 часа в год.

Являясь структурными элементами Программы, Модули реализуют следующие ее функции:

-
учебно-информационную - знакомство с различными видами творческой деятельности и приобретение в этих областях начальных знаний и умений;

-   личностно-образующую - осуществление обучающимися выбора творческой деятельности, исходя из их собственных интересов и способностей.

1.4. Планируемые результаты
Результаты учитываются применительно к отдельной личности обучающегося и выражаются в сформированности ее качеств: знаниях, умениях, навыках, в проявляемых в процессе практической деятельности качеств личности (личностные, метапредметные и предметные результаты).
Планируемые результаты обучающихся: 

«Начальный» модуль.

Предметные: знать: правила техники безопасности при работе; основные компоненты конструктора «Lego NXT»; конструктивные особенности и различные модели механизмов; виды соединений деталей конструктора; компоненты конструктора и их название; начальные знания графического языка программирования; теорию трёхмерного конструирования на компьютере; уметь: использовать основные алгоритмы конструкции для решения задач; конструировать базовые модели; использовать созданные программы; применять полученные знания в практической деятельности.

Метапредметные: сотрудничать со сверстниками; оказывать товарищескую помощь; проявлять самостоятельность; уметь осмысливать задачу; уметь находить недостающую информацию; оценивать процессы и результат своего труда.

Личностные: проявлять интерес к техническому творчеству; овладеть навыками самостоятельной работы; у меть работать в группе при выполнении практических работ; воспитывать чувство ответственности.

«Основной» модуль.

Предметные: выполнять работы самостоятельно согласно технологии, используя знания, умения и навыки, полученные на занятиях; выдвигать свои идеи и оценивать их с позиции экономической доступности и возможности исполнения; выполнять
эскизы  простейшие чертежи, схемы; знать приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов; знать теорию в области трехмерного конструирования на компьютере; знать  принципы проектного подхода;

Метапредметные: уметь находить несколько вариантов решения проблемы; приобретать и осуществлять практические навыки и умения в техническом творчестве; создавать и преобразовывать схемы и модели для решения творческих задач; в сотрудничестве с педагогом ставить новые учебные задачи.
Личностные: овладеть основами социально ценностных и нравственных качеств: трудолюбие; организованность; добросовестное отношение к труду; инициативность; любознательность; потребность помогать другим; уважение к другому труду; стараться реализовать творческий потенциал в собственной творческой деятельности.

«Продвинутый» модуль.

Предметные: Знать теорию в области трехмерного конструирования на компьютере; знать основы альтернативных сред программирования;  владеть  навыками работы с конструкторами «Lego»; выполнять индивидуальные коллективные творческие проекты; разрабатывать замысел, искать пути его реализации, воплощать его в продукте; демонстрировать готовый продукт (изделия комплексные работы); владеть навыками оформления и презентации технических проектов.   

Метапредметные: адекватно воспринимать оценку педагога; учитывать выделенные ориентиры действий; планировать свои действия; оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.
Личностные: уважительно относится к труду людей; ценить результаты творческой и проектной деятельности; учитывать свой вклад и вклад других участников; овладеть умениями работать в команде; уметь сотрудничать со взрослыми и сверстниками.

2.КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ


2.1 Учебный план

Содержание учебного материала отобрано таким образом, что за время обучения обучающиеся знакомятся с конструкторами «Lego We Do», «NXT 2.0.» Они осваивают: правила безопасной работы; приемы сборки роботов;  непосредственного программирования микропроцессора «NXT»; программирования в среде «NXT-G.»

	Название модуля
	Трудоёмкость количество академических часов
	Формы аттестации/контроля

	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Начальный модуль
	72

(144)
	20

(40)
	52

(104)
	Наблюдение. Выполнение практических заданий.

	Основной модуль
	72

(144)
	26

(47)
	46

(97)
	Наблюдение. Выполнение практических заданий. Соревнование. Проектная деятельность.

	Продвинутый модуль
	72

(144)
	18

(44)
	54

(100)
	Наблюдение. Выполнение практических заданий. Соревнование. Проектная деятельность.

	ИТОГО объём программы
	От 216 до 432
	


2.2.
 Календарный учебный график

Модуль «Начальный», 72 часа в год.
	Наименование темы
	Срок учебного года (продолжительность обучения)
	Количество занятий в неделю, продолжительность одного занятия (мин)
	Всего академических часов
	Количество академических часов в неделю

	1. Техника безопасности. Роботы вокруг нас.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	2. Простые соединения.  
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	3. Модели с одним мотором.  
	Сентябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	4. Простые механизмы.  
	Октябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	5. Микропроцессор NXT.
	Октябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	6. Знакомство со средой «NXT»
	Ноябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	7. Знакомство со средой «Роболаб».
	Ноябрь

3 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	6
	4

	8. Конструируем и программируем роботов.
	Ноябрь-Декабрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	9. Программируем движение робота автомобиля.
	Декабрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	10. Шагающие роботы.
	Декабрь-Январь

3 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	6
	4

	11. Увеличения скорости автомобиля. Соревнования «Формула 1».
	Январь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	12. Робот Сумоист. Соревнования «Сумо».
	Январь-Февраль

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	13. Проект Автомобиль. Соревнования «Лабиринт».
	Февраль

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	14. Музыкальная шкатулка. Творческое конструирование модели.
	Февраль-Март

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	15. Знакомство с датчиком освещенности.
	Март

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	16. Траектория с одним датчиком освещенности.
	Март

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	17. Траектория с двумя датчиками освещенности. Соревнования «Траектория», «Кегельбан».
	Март-Апрель

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	18. Творческий проект.
	Апрель

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	19. Индивидуальный творческий проект.
	Май

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4

	20. Создание совместного творческого проекта.
	Май

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	4


Модуль «Начальный», 144 часа в год. 
	Наименование темы
	Срок учебного года (продолжительность обучения)
	Количество занятий в неделю, продолжительность одного занятия (мин)
	Всего академических часов
	Количество академических часов в неделю

	1. Техника безопасности. Роботы вокруг нас.
	Сентябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	2. Простые соединения.  
	Сентябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	3. Модели с одним мотором.  
	Сентябрь-Октябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	4. Простые механизмы.  
	Октябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	5. Микропроцессор NXT.
	Октябрь-Ноябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	6. Знакомство со средой «NXT».
	Ноябрь

1,5 учебных недели
	2 занятие в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	7 Знакомство со средой «Роболаб».
	Ноябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	8. Конструируем и программируем роботов.
	Ноябрь-Декабрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	9. Программируем движение робота автомобиля.
	Декабрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	10. Шагающие роботы.
	Декабрь-Январь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	11. Увеличения скорости автомобиля. Соревнования «Формула 1»
	Январь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	12. Робот Сумоист. Соревнования «Сумо».
	Январь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	13. Проект Автомобиль. Соревнования «Лабиринт».
	Февраль

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	14. Музыкальная шкатулка. Творческое конструирование модели.
	Февраль

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	15. Знакомство с датчиком освещенности.
	Февраль-март

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	16. Траектория с одним датчиком освещенности.
	Март

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	17. Траектория с двумя датчиками освещенности. Соревнования «Траектория», «Кегельбан».
	Апрель

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	18. Творческий проект.
	Апрель

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	19. Индивидуальный творческий проект.
	Май

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	20. Создание совместного творческого проекта.
	Май

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4


 Модуль «Основной», 72 часа в год.
	Наименование темы
	Срок учебного года (продолжительность обучения)
	Количество занятий в неделю, продолжительность одного занятия (мин)
	Всего академических часов
	Количество академических часов в неделю

	1. Техника безопасности.  Постановка целей на второй год обучения.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	2. Червячная передача. Робот-шлагбаум.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	3. Шагающий робот.
	Сентябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	4. Робот внедорожник.
	Октябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	5. Проект возобновляемые источники энергии.
	Октябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	6. Проект робот «Светофор».
	Октябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	7. Проект «Рисующие роботы».
	Ноябрь

3 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	6
	2

	8. Проект «Игровой автомат».
	Ноябрь-Декабрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	9. Проект «Роба кросс». Езда по траектории.
	Декабрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	10. Проект робот в лабиринте.
	Декабрь-Январь

3 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	6
	2

	11. Проект робот-баскетболист.
	Январь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	12. Проект робот сортировщик.
	Февраль

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	13. Графическое изображение заготовок для 3-d станков.
	Февраль

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	14. Проект робот боец «танковый бой».
	Февраль-Март

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	15. Проект робот тяжеловес «перевозка грузов».
	Март

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	16. Проект робот манипулятор «укладывание грузов».
	Март-Апрель

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	17. Проект робот цвета сортировщик «укладывание грузов по цветам».
	Апрель

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	18. Графическое изображение деталей роботов.
	Апрель-Май

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	19. Творческий проект.
	Май

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	20. Личный творческий проект.
	Май

0,5 учебных недель
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	1
	2

	21.Совместный творческий проект.
	Май

0,5 учебных недель
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	1
	2


Модуль «Основной», 144 часа в год. 
	Наименование темы
	Срок учебного года (продолжительность обучения)
	Количество занятий в неделю, продолжительность одного занятия (мин)
	Всего академических часов
	Количество академических часов в неделю

	1. Техника безопасности.  Постановка целей на второй год обучения.
	Сентябрь

0,5 учебных недель
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	2
	2

	2. Червячная передача. Робот-шлагбаум.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	4
	4

	3. Шагающий робот.
	Сентябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	4. Робот внедорожник.
	Сентябрь-Октябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	5. Проект возобновляемые источники энергии.
	Октябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	6. Проект робот «Светофор».
	Октябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	7. Проект «Рисующие роботы».
	Ноябрь

2,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	10
	4

	8. Проект «Игровой автомат».
	Ноябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	9. Проект «Роба кросс». Езда по траектории.
	Декабрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	10. Проект робот в лабиринте.
	Декабрь

2,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	10
	4

	11. Проект робот-баскетболист.
	Январь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	12. Проект робот сортировщик.
	Январь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	13. Графическое изображение заготовок для 3-d станков.
	Январь-Февраль
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	10
	4

	14. Проект робот боец «танковый бой».
	Февраль

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	15. Проект робот тяжеловес «перевозка грузов».
	Февраль-Март

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	16. Проект робот манипулятор «укладывание грузов».
	Март

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	17. Проект робот цвета сортировщик «укладывание грузов по цветам».
	Март-Апрель

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4


	18. Графическое изображение деталей роботов.
	Апрель

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	19. Творческий проект.
	Апрель-Май

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	20. Личный творческий проект.
	Май

1 учебная неделя
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	4
	4

	21.Совместный творческий проект.
	Май

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4


Модуль «Продвинутый», 72 часа в год.
	Наименование темы
	Срок учебного года (продолжительность обучения)
	Количество занятий в неделю, продолжительность одного занятия (мин)
	Всего академических часов
	Количество академических часов в неделю

	1. Автомобиль с рулевой рейкой.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	2. Автомобиль с дифференциальной передачей.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	3. Автокран с червячной передачей.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	4. Башенный кран с полеспастом.
	Сентябрь

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	5. Углублённый уровень изучения программы «NXT-2.0».
	Октябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	6. Углублённый уровень изучения программы «Robolab».
	Октябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	7. Изучение программы «Robot-C».
	Октябрь-Ноябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	8. Робот для соревнований «Кегельбан».
	Ноябрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	9. Робот для соревнований «Кёрлинг».
	Ноябрь-Декабрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	10. Робот для соревнований «Суммо».
	Декабрь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	11. Робот для соревнований «Танковый бой».
	Декабрь-Январь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	12. Робот для соревнований по «Перетягиванию коната».
	Январь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	13. Робот для соревнований по «Внедорожной езде».
	Январь

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	14. Робот для соревнований по «Передвижению без колёс».
	Январь-Февраль

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	15. Робот для соревнований по «Сортированию цветов».
	Февраль

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	16. Робот для соревнований «Траектория».
	Февраль-Март

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	17. Робот для соревнований по «Перевозке предметов».
	Март

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	18. Робот для соревнований по «Скоростной езде».
	Март

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	19. Творческий проект.
	Май

2 учебных недели
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	4
	2

	20. Личный творческий проект.
	Май

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2

	21. Совместный творческий проект.
	Май

1 учебная неделя
	1 занятие в неделю 90 мин (2 ак. ч.)
	2
	2


Модуль «Продвинутый», 144 часа в год.
	Наименование темы
	Срок учебного года (продолжительность обучения)
	Количество занятий в неделю, продолжительность одного занятия (мин)
	Всего академических часов
	Количество академических часов в неделю

	1. Автомобиль с рулевой рейкой.
	Сентябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	2. Автомобиль с дифференциальной передачей.
	Сентябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	3. Автокран с червячной передачей.
	Октябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	4. Башенный кран с полеспастом.
	Октябрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	5. Углублённый уровень изучения программы «NXT-2.0».
	Октябрь-Ноябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	6. Углублённый уровень изучения программы «Robolab».
	Ноябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	7. Изучение программы «Robot-C».
	Ноябрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	8. Робот для соревнований «Кегельбан».
	Ноябрь-Декабрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	9. Робот для соревнований «Кёрлинг».
	Декабрь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	10. Робот для соревнований «Суммо».
	Декабрь

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	11. Робот для соревнований «Танковый бой».
	Январь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	12. Робот для соревнований по «Перетягиванию коната».
	Январь

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	13. Робот для соревнований по «Внедорожной езде».
	Февраль

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	14. Робот для соревнований по «Передвижению без колёс».
	Февраль

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	15. Робот для соревнований по «Сортированию цветов».
	Март

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	16. Робот для соревнований «Траектория».
	Март

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	17. Робот для соревнований по «Перевозке предметов».
	Март-Апрель

2 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	8
	4

	18. Робот для соревнований по «Скоростной езде».
	Апрель

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	19. Творческий проект.
	Апрель-Май

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	20. Личный творческий проект.
	Май

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4

	21. Совместный творческий проект.
	Май

1,5 учебных недели
	2 занятия в неделю 90 мин (4 ак. ч.)
	6
	4


2.3 Формы аттестации учащихся
Все Модули имеют четкие критерии и измеримые показатели результативности образовательного процесса.
Формы и методы обучения, особенности проведения занятий, ожидаемые результаты, подведение итогов реализации каждого Модуля, а также их материально-техническое обеспечение прописаны в каждом Модуле в соответствии с целью и задачами Модуля, со спецификой предмета обучения и содержанием программы самого Модуля. 
В конце обучения каждому модулю проводится педагогический мониторинг по качеству усвоения обучающимися дополнительной общеобразовательной программы по следующим компонентам: степень освоения предметных знаний, уровня организаторских способностей, уровень сформированности коммуникативных умений, самооценки.
Формой контроля и подведения итогов реализации образовательной  программы: выставки, соревнования по робототехнике, конкурсы технического творчества, в том числе конкурсы учебных проектов, конкурсы юных изобретателей.
2.4. Рабочие программы модулей

Рабочие программы модулей в Приложении 1, 2, 3, 4, 5, 6.

2.5. Материально-технические и кадровые условия реализации программы
Материально-технические условия. Для реализации данной программы необходим кабинет со столами, стульями и шкафами. 

Методическое Обеспечение: 1. Набор карточек с тестовыми заданиями. 1 шт. 2. Набор фильмов по робототехнике. 1 шт. 3. Набор презентаций по робототехнике. 1 шт. 4. Набор приложений по программе «Основы робототехники». 1 шт. 5. Набор книг и методичек по робототехнике. 1 шт. 6. Лицензионное программное обеспечение:  «WEDO», «NXT 2.0», «Robolab-29», «Robot-C». 16. 
Средства обучения: 1. Доска интерактивная 1 шт. 2. Проектор 1 шт. 3. Документ камера 1 шт. 4. Ноутбук 1шт. 5. Персональный компьютер педагога 1 шт. 

6. Компьютер персональный для обучающихся 7 шт. 7. Акустическая система с усилителем 1 шт. 8. Ж.К. телевизор с диагональю более 100 мм. 1 шт. 9. DVD проигрыватель 1 шт. 10. 3D Принтер 1 шт. 11. Набор препятствий для роботов 1 шт. 12. Набор полей для роботов 1 шт. 13. Конструктор «Первые механизмы» 8 шт.14. Конструктор «Возобновляемый источник энергии» 8 шт.15. Конструктор «Пневматика» 8 шт.16. Конструктор «Технология и физика» 8 шт.17. Конструктор «WEDO» 8 шт.18. Конструктор «Ресурсный для WEDO » 4 шт.19. Конструктор «Экогород» 8 шт.20. Конструктор «NXT 2.0» 8 шт.21. Конструктор «Ресурсный для NXT 2.0» 4 шт.22. Конструктор «Tetrix» 8шт.23. Планшет графический 3 шт.24. 3D принтер. 1 шт.25. Набор слесарного инструмента. 7 комплектов.26. Станок сверлильный. 1 шт.27. Станок сверлильно-фрезерный. 1 шт.28. Станок токарный. 1 шт.29. Станок ленточная пила. 1 шт.30. Станок лазер. 1 шт.31. Станок гравер. 1 шт.32. Станок плоттер режущий. 1 шт.33. Станок 3D плоттер. 1 шт.34. 

Расходные материалы (фанера, плёнка самоклеющаяся). 7 комплектов.

Кадровые условия. Для реализации данной программы необходим педагог дополнительного образования, с любой квалификационной категорией, имеющий среднее техническое образование и высшее педагогическое.

3. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

«Безотметочные» формы определения результатов образовательной деятельности.

Перечень методик для определения достижения обучающимися планируемых результатов (метод педагогического наблюдения; участие в мероприятиях; педагогический мониторинг, включающий контрольные задания и тесты, диагностику личностного роста и продвижения). Созданная система оценочных средств позволяет проконтролировать каждый заявленный результат обучения, измерить его и оценить. 

См. приложение 7, 8, 9, 10, 11.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:

· фронтальные (беседа);

· групповые (соревнования);

· индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических моделей).

· Методы организации занятий:

· объяснительно-иллюстративный, рассказ, беседа; конструирование робота,

· наглядные; словесные; практические.

· Для стимулирования учебно-познавательной деятельности применяется

· метод соревнование.

· Методы обучения.

· Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов);

· Метод объяснительно-иллюстративный (показ видеофильма, программ).

· Репродуктивный (повторение операций конструирования по этапам за педагогом).

· Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)

· Групповая работа (используется при совместной сборке моделей).

Педагогические технологии

Технологические наборы LEGO ориентированы на изучение основных механических принципов и элементарных технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств. LEGO является и самостоятельным средством развивающего обучения и наиболее предпочтительным наглядным пособием.

Его использование педагогом в свободной игровой деятельности, на занятиях, в работе с детьми родителями в домашних условиях делают данный конструктор универсальным. LEGO способствует росту интеллектуальных возможностей, и эту инновационную технологию можно рассматривать как педагогический ресурс.

В образовательном процессе учащихся в группах обучения LEGO применяются разнообразные игровые и конструктивные технологии, обладающими высокими образовательными возможностями.

Педагогические технологии, применяемые для достижения целей:

· личностно-ориентированное развивающее обучение;

· научно-исследовательская технология;

· информационная технология;

· технология игровой деятельности;

· технология коллективной творческой деятельности.

Принципы организации учебно-воспитательного процесса

Основными принципами обучения являются: 

1. Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники. 

2. Доступность. Предусматривает соответствие объёма и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены. 

3. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике. 

4. Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, учащийся не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои способности, умственные и моральные качества. 

5. Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей (уравновешенный, неуравновешенный, с хорошей памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассеянный, с хорошей или замедленной реакцией, и т.д.) и, опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований.
5. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Большая книга экспериментов для школьников / Под ред. А. Мейяни; 

пер.: Э.И. Мотылева. – М.: Росмэн-Пресс, 2007. – 260 с.

2. Первый шаг в робототехнику: рабочая тетрадь для 5–6 классов / Д. Г. 

Копосов. — 2-е изд. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. — 88 с.: ил.

3. Рабочая тетрадь «Основы робототехники» 5–6 класс / Д. А. Каширин, 

Н. Д. Федорова, К.; под ред. Н. А. Криволаповой. — Курган: ИРОСТ, 2013. —108 с.

4. Улли Соммер – Программирование микроконтроллерных плат Arduino 

Freeduino 2012г.

5. Учебное пособие «Основы робототехники» 5–6 класс / Д. А. Каширин, 

Н. Д. Федорова, К.; под ред. Н. А. Криволаповой. — Курган: ИРОСТ, 2013. —260 с. 

6.  Чарльз Платт -Электроника для начинающих «БХВ-Петербург» 2012 г.
7. Робототехника для детей и их родителей / Ю. В. Рогов; под ред. В. Н. 

Халамова — Челябинск, 2012. — 72 с.: ил.

8. Робототехника для детей и родителей. / Филиппов С. А. — СПб.: Нау-

ка, 2013. 319 с.

9. Lego  Mindstorms:  Создавайте  и  программируйте  роботов  по  вашему 

желанию. Руководство пользователя. 
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Бастриков В.В., 
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1.Пояснительная записка

Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа.

 Модуль реализуется в течение 72 часа. 

Актуальность и педагогическая целесообразность Модуля заключается в формировании у обучающегося самодостаточного проявления творческого потенциала в работе с использованием конструкторов. 
Набор на обучение по данному Модулю -  свободный.

Продолжительность 1 занятия (2 академических часа) – 90 минут. Продолжительность освоения модуля каждым обучающимся 72 часа в год (1 занятие в неделю) при условии проведения занятий в период осенних и весенних школьных каникул. 
Формами организации образовательного процесса являются: беседа, выставка, игра, конкурс, наблюдение, практическое занятие, соревнование.
Цель Модуля: создание условий для развития интереса школьников через усвоение начальных навыков работы с конструктором «Lego» Первые механизмы, NXT 2.0.

Задачи Модуля:

· сформировать первоначальные знания, умения и навыки в области  робототехники;

· обучить начальным приемам программирования роботов в программе NXT-G;

· способствовать умению сосредотачиваться при выполнении заданий;

· развить навыки самостоятельного конструирования и программирования на основе построения роботов;

· воспитать навык стремления к саморазвитию.

2.Планируемые результаты освоения Модуля

Личностные:

- учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу;

- мотивация к занятию практической деятельностью.

Метапредметные:

- умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;

- умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.

Предметные (знания, умения, навыки):

- правила техники безопасности при работе;

- знания об основных компонентах конструктора, об основных блоках компьютерной среды NXT-G;  

- умение применять полученные знания в практической деятельности.

3.Комплекс организационно-педагогических условий

Модуль учитывает возрастные и психологические особенности детей. Педагог должен строго соблюдать режим обучения и отдыха, постоянно заботится о правильной позе при работе с инструментами. В начале занятий проводится разминка, которая позволяет настроить учащихся физически и психологически на предстоящую работу. Для стимулирования устойчивости внимания, в ходе занятий периодически меняются виды работ учащегося. Интерес к содержанию учебной деятельности подкрепляется одобрением и похвалой деятельности детей педагогом, тем самым подчёркивается успех, продвижение вперёд и вселяется надежда на более качественную работу.

Модуль составлен по принципу постепенного нарастания сложности материала. На каждом занятии педагог объясняет новую тему, демонстрирует готовый образец конструкции, поясняет порядок выполнения практического задания одновременно всем учащимся группы. Если некоторые учащиеся выполняют приёмы неправильно, работа прерывается, педагог объясняет и показывает, как правильно выполнять технологический приём.

Формы аттестации (контроля освоения Модуля): наблюдение, практические задания, тест.

 Формы предъявления результатов освоения Модуля: выставки, соревнования по робототехнике, фестивали.

Учебно-тематический план
Формы контроля:
Р - рефлексия.

У - устный ответ.

Т - тест.

С - соревнование.

П - практическое задание.

О - опрос. 

	№
	Наименование разделов и тем
	Общее количество часов
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	Теоретических
	Практических
	

	Часть 1. Конструируем

	1
	Тема 1. Техника безопасности. Роботы вокруг нас. 
	2
	1
	1
	Р,Т

	2
	Тема 2. Простые соединения.  
	2
	1
	1
	У

	3
	Тема 3. Модели с одним мотором.  
	4
	1
	3
	У

	4
	Тема 4. Простые механизмы.  
	4
	1
	3
	У

	Часть 2. Программируем

	5
	Тема 5. Микропроцессор NXT.
	4
	1
	3
	О

	6
	Тема 6. Знакомство со средой «NXT»
	2
	1
	1
	О,У

	7
	Тема 7. Знакомство со средой «Роболаб».
	6
	1
	5
	О,У

	   Часть 3. Конструируем и программируем

	8
	Тема 8. Конструируем и программируем роботов.
	4
	1
	3
	П

	9
	Тема 9. Программируем движение робота автомобиля. 
	4
	1
	3
	П

	10
	Тема 10. Шагающие роботы. 
	6
	1
	5
	П

	11
	Тема 11. Увеличение скорости автомобиля. Соревнования «Формула 1»
	2
	1
	1
	У,С,Р

	12
	Тема 12. Робот Сумоист. Соревнования «Сумо».
	4
	1
	3
	У,С,Р

	13
	Тема13.Проект Автомобиль. Соревнования «Лабиринт».
	4
	1
	3
	У,С,Р

	14
	Тема 14. Музыкальная шкатулка. Творческое конструирование модели. 
	4
	1
	3
	П

	15
	Тема 15. Знакомство с датчиком освещенности. 
	2
	1
	1
	П

	16
	Тема 16. Траектория с одним датчиком освещенности.
	2
	1
	1
	П

	17
	Тема 17. Траектория с двумя датчиками освещенности. Соревнования «Траектория», «Кегельбан».
	4
	1
	3
	П,С

	Часть 4. Проектируем

	18
	Тема 18. Творческий проект. 
	4
	1
	3
	Р,Т

	19
	Тема 19. Индивидуальный творческий проект.
	4
	1
	3
	Р,У

	20


	Тема 20. Создание совместного творческого проекта.
	4
	1
	3
	Р,У

	
	Итого
	72
	20
	52
	


Содержание программы
Тема 1. Техника безопасности. Роботы вокруг нас. (2 часа.)

Теория: Введение. Цели и задачи работы объединения. Правила внутреннего распорядка. Техника безопасности при работе за персональным компьютером. Техника безопасности при работе с конструктором. Основные детали конструктора. Название деталей конструктора. Спецификация конструктора. Понятие «Робот», «Робототехника». Применение роботов в различных сферах жизни человека, значение робототехники. Просмотр видеофильма о роботизированных системах. Показ действующей модели робота и его программ.
Практическая работа: Самостоятельное ознакомление с деталями конструктора «Lego»
Тема 2. Простые соединения.  (2 часа.)

Теория: Правила и различные варианты скрепления деталей. Прочность конструкций. Виды прочных и непрочных соединений.
Практическая работа: Конструируем модель фигуры животного: Крокодила. Конструируем модель конструкции: Башни.
Тема 3. Модели с одним мотором.  (4 часа.)

Теория: Теория создания простых моделей с одним мотором. Правила закрепления мотора на модели. Правила подключения мотора на модели и подведения провода. Прочность конструкций.
Практическая работа: Конструируем модель: Вертолёта, Миксера.
Тема 4. Простые механизмы.  (4 часа.)

Теория: Изучение различных механизмов. Зубчатая передача. Ремённая передача. Кривошипно-шатунный механизм. Червячная передача. Достоинства и недостатки. Передаточное отношение. Принцип работы. Назначение деталей.
Практика: Конструируем зубчатую и ремённую передачу повышающую и понижающую обороты и силу вращения. Конструируем кривошипно-шатунный механизм. Конструируем простые и комбинированные передачи.
Тема 5. Микропроцессор NXT. (4 часа.)

Теория: Микропроцессор, кнопки запуска программы, включения, выключения микропроцессора, выбора программы. Порты входа и выхода.  Индикатор выполнения программы на жидкокристаллическом дисплее. Номера программы, порта. 
Практическая работа: Конструирование по технологической карте модель: Пятиминутного робота, Прототип пятиминутного робота. Составление простых программ.
Тема 6. Знакомство со средой «NXT» (2 часа.)

Теория: Знакомство с программой. Понятие программа, алгоритм.  Назначение программы. Визуальное изображение команд. Палитра команд. Редактирование команд. Соединение пиктограмм. Сохранение программы в файл. Передача программы через USB-порт. Алгоритм движения робота по кругу, вперёд-назад, по квадрату и т.д.
Практическая работа: Составление простых программ в программе «NXT». Составление программы для движения робота по кругу, вперёд-назад, по квадрату. Настройка программ до полной работоспособности. Составление комбинированных простых программ и самостоятельная настройка.
Тема 7. Знакомство со средой «Роболаб». (6 часов.)

Теория: Знакомство с программой. Пиктограмма, программа, визуальное изображение команд. Соединение пиктограмм. Панели инструментов, палитра команд. Рабочее поле. Сохранение программы в файл. Передача программы через USB-порт. Редактирование программы до полной работоспособности.
Практическая работа: Создание простейших программ в  уровне программирования Invertor 4. Составление программ для движения робота по квадрату, треугольнику, прямоугольнику. Запуск и настройка программ до работоспособности. Составление комбинированных программ и их настройка.
Тема 8. Конструируем и программируем роботов.  (4 часа.)

Теория: Изучение модели: Катапульты, Подъёмного крана. Использование зубчатой передачи для ее создания. Принципы работы данной модели. Назначение деталей в модели.
Практическая работа: Конструируем и программируем модели: Карусели, Катапульты, Подъёмного крана. Составляем программы для модели и настраиваем их.
Тема 9. Программируем движение робота автомобиля. (4 часа.)

Теория: Исследуем движение модели автомобиля. Влияние типа поверхности, по которой движется автомобиль и размер его колес на характер движения. Исследование различных способов поворота, задание угла поворота. Изменение скорости движения. Знакомимся с ультразвуковым датчиком. Правила установки и подключения датчика. Калибровка датчика. Принцип действия датчика.
Практическая работа: Конструируем модель автомобиля объезжающей ножки стула, с использованием ультразвукового датчика. Составляем программы для модели на движение и на повороты.
Тема 10. Шагающие  роботы. (6 часов.)

Теория: Создание машины, исполняющей танец, который основан на сложных, запрограммированных движениях (повороты, вперед и назад, различная скорость), различных звуках, использование ламп, либо же все танцевальные моменты могут основываться лишь на оригинальной конструкции. Знакомимся с датчиком касания и датчиком звука. Принцип действия датчика. Правила установки и подключения датчиков.
Практическая работа: Конструируем модель танцующего робота, с использованием датчиков: касания, звука. Составление творческой программы для движения робота.
Тема 11.Увеличение скорости автомобиля. Соревнования «Формула 1» (2 часа.)

Теория: Закрепление понятия зубчатая передача, исследование  способов увеличения скорости автомобиля.
Практическая работа: Конструирование модели полно приводного автомобиля, переднее приводного автомобиля, заднее приводного автомобиля. Проведение соревнования «Формула 1» Создание программы для модели.
Тема 12. Робот - Сумоист. Соревнования «Сумо». (4 часа.)

Теория: Закрепление понятия зубчатая передача, исследование  способов увеличения мощности автомобиля. Работа над прочностью автомобиля, особенности конструкции робота-сумоиста. Знакомство с правилами соревнования «Сумо».
Практическая работа: Конструирование нескольких вариантов модели робота «сумоиста». Составление программы. Выявление наилучшей модели. Проведение соревнований «сумо».
Тема13. Проект Автомобиль. Соревнования «Лабиринт». (4 часа.)

Теория: Датчик касания. Возможные состояния датчика касания. Знакомство с понятиями ветвление, вложенное ветвление  и с командами «Жди нажато» и «Жди отпущено».
 Практическая работа: Конструируем модель с использованием датчика касания. Составляем программу. Проведение соревнований лабиринт.
Тема 14. Музыкальная шкатулка. Творческое конструирование модели. (4 часа.)

Теория: Создание музыкальной шкатулки. Отработка различных способов крепления моторов. Знакомство с музыкой, которую способен издавать RCX. Использование датчика касания для открытия крышки шкатулки.
 Практическая работа: Конструирование трёх различных моделей шкатулок. Составление программ для модели шкатулки. Проведение соревнований на более мелодичную модель шкатулки.
Тема 15. Знакомство с датчиком освещенности. (2 часа.)

Теория: Знакомство с датчиком освещенности. Показания датчика освещенности на разных поверхностях. Связанные с датчиком освещенности  команды из набора «Жди пока». Калибровка датчика при составление программы. Правила установки и подключения провода датчика.
Практическая работа: Конструирование модели уличного фонаря который работает автоматически. Конструирование модели автомобиля отслеживающего край стола. Конструирование модели робота цвета сортировщика. Составление программы.
Тема 16. Траектория с одним датчиком освещенности. (2 часа.)

Теория: Правила конструирования модели с одним датчиком освещённости. Правила установки датчика освещённости на модели. Правила подключения датчика освещённости. Алгоритм работы датчика.
 Практическая работа: Конструирование модели: автомобиля различающего цвета, автомобиля движущегося по заданной траектории, автомобиля реагирующего на чёрные и белые цвета поля.
Тема 17. Траектория с двумя датчиками освещенности. Соревнования «Траектория» и «Кегельбан».(4 часа.)

Теория: Знакомство с понятием ветвления  и как оно реализуется в программе с использованием двух датчиков света. Программирование ветвления в среде «Роболаб». Правила построения модели с двумя датчиками освещённости. Знакомство с правилами соревнований траектория и кегельбан.
Практическая работа: Конструирование модели автомобиля с двумя датчиками освещённости для соревнований траектория и кегельбан. Проведение соревнований траектория и кегельбан.
Тема 18. Творческий проект.  (4 часа.)

Теория: Знакомство с понятием проект, проектирование, основными этапами создания проекта. Работа в Интернете по поиску информации. Знакомство с программой презентаций Power Point  и возможностями ее использования для защиты проекта.
Практическая работа: Поиск информации о лего-проектах, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов.  Создание простейшей презентации.
Тема 19. Индивидуальный творческий проект. (4 часа.)

Теория: Выбор темы для творческого проекта. Поиск информации по проекту. Разработка чертежей для проекта.
Практическая работа: Конструирование модели по проекту. Создание презентации по проекту. Представление проекта. Защита проекта.
Тема 20. Создание совместного творческого проекта. (4 часа.)

Теория: Определение темы проекта. Разбиение проекта на части. Работа в группах по поиску информации по проекту. Создание презентации по проекту.
Практическая работа: Конструирование модели по проекту. Представление модели. Публичная защита модели по проекту.
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1.Пояснительная записка

Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа.

 Модуль реализуется в течение 144 часов. 

Актуальность и педагогическая целесообразность Модуля заключается в формировании у обучающегося самодостаточного проявления творческого потенциала в работе с использованием конструкторов. 
Набор на обучение по данному Модулю -  свободный.

Продолжительность 1 занятия (2 академических часа) – 90 минут. Продолжительность освоения модуля каждым обучающимся 144 часа в год (2 занятия в неделю) при условии проведения занятий в период осенних и весенних школьных каникул. 
Формами организации образовательного процесса являются: беседа, выставка, игра, конкурс, наблюдение, практическое занятие, соревнование.
Цель Модуля: создание условий для развития интереса школьников через усвоение начальных навыков работы с конструктором «Lego» Первые механизмы, NXT 2.0.

Задачи Модуля:

· сформировать первоначальные знания, умения и навыки в области  робототехники;

· обучить начальным приемам программирования роботов в программе NXT-G;

· способствовать умению сосредотачиваться при выполнении заданий;

· развить навыки самостоятельного конструирования и программирования на основе построения роботов;

· воспитать навык стремления к саморазвитию.

2.Планируемые результаты освоения Модуля

Личностные:

- учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу;

- мотивация к занятию практической деятельностью.

Метапредметные:

- умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;

- умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.

Предметные (знания, умения, навыки):

- правила техники безопасности при работе;

- знания об основных компонентах конструктора, об основных блоках компьютерной среды NXT-G;  

- умение применять полученные знания в практической деятельности.

3.Комплекс организационно-педагогических условий

Модуль учитывает возрастные и психологические особенности детей. Педагог должен строго соблюдать режим обучения и отдыха, постоянно заботится о правильной позе при работе с инструментами. В начале занятий проводится разминка, которая позволяет настроить учащихся физически и психологически на предстоящую работу. Для стимулирования устойчивости внимания, в ходе занятий периодически меняются виды работ учащегося. Интерес к содержанию учебной деятельности подкрепляется одобрением и похвалой деятельности детей педагогом, тем самым подчёркивается успех, продвижение вперёд и вселяется надежда на более качественную работу.

Модуль составлен по принципу постепенного нарастания сложности материала. На каждом занятии педагог объясняет новую тему, демонстрирует готовый образец конструкции, поясняет порядок выполнения практического задания одновременно всем учащимся группы. Если некоторые учащиеся выполняют приёмы неправильно, работа прерывается, педагог объясняет и показывает, как правильно выполнять технологический приём.

Формы аттестации (контроля освоения Модуля): наблюдение, практические задания, тест.

 Формы предъявления результатов освоения Модуля: выставки, соревнования по робототехнике, фестивали.

Учебно-тематический план
Формы контроля:
Р - рефлексия.

У - устный ответ.

Т - тест.

С - соревнование.

П - практическое задание.

О - опрос. 
	№
	Наименование разделов и тем
	Общее количество часов
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	теоретических
	практических
	

	Часть 1. Конструируем

	1
	Тема 1. Техника безопасности. Роботы вокруг нас. 
	6
	2
	4
	Р,Т

	2
	Тема 2. Простые соединения.  
	6
	2
	4
	У

	3
	Тема 3. Модели с одним мотором.  
	8
	2
	6
	У

	4
	Тема 4. Простые механизмы.  
	8
	2
	6
	У

	      Часть 2. Программируем

	5
	Тема 5. Микропроцессор NXT.
	8
	2
	6
	О

	6
	Тема 6. Знакомство со средой «NXT»
	6
	2
	4
	О,У

	7
	Тема 7. Знакомство со средой «Роболаб».
	6
	2
	4
	О,У

	Часть 3. Конструируем и программируем

	8
	Тема 8. Конструируем и программируем роботов.
	6
	2
	4
	П

	9
	Тема 9. Программируем движение робота автомобиля. 
	8
	2
	6
	П

	10
	Тема 10. Шагающие роботы. 
	8
	2
	6
	П

	11
	Тема 11.  Увеличения скорости автомобиля. Соревнования «Формула 1»
	8
	2
	6
	У,С,Р

	12
	Тема 12. Робот Сумоист. Соревнования «Сумо».
	8
	2
	
	6
	У,С,Р

	13
	Тема13. Проект Автомобиль. Соревнования «Лабиринт».
	6
	2
	
	4
	У,С,Р

	14
	Тема 14. Музыкальная шкатулка. Творческое конструирование модели. 
	6
	2
	
	4
	П

	15
	Тема 15. Знакомство с датчиком освещенности. 
	6
	2
	
	4
	П

	16
	Тема 16. Траектория с одним датчиком освещенности.
	8
	2
	
	6
	П

	17
	Тема 17. Траектория с двумя датчиками освещенности. Соревнования «Траектория», «Кегельбан».
	8
	2
	
	6
	П,С

	Часть 4. Проектируем

	18
	Тема 18. Творческий проект. 
	6
	2
	4
	Р,Т

	19
	Тема 19. Индивидуальный творческий проект.
	6
	2
	4
	Р,У

	20


	Тема 20. Создание совместного творческого проекта.
	6
	2
	4
	Р,У

	
	Итого
	144
	40
	104
	


Содержание программы
Тема 1. Техника безопасности. Роботы вокруг нас. (6 часов.)
Теория: Введение. Цели и задачи работы объединения. Правила внутреннего распорядка. Правила работы с конструктором. Основные детали конструктора. Название деталей конструктора. Спецификация конструктора. Понятие «Робот», «Робототехника». Применение роботов в различных сферах жизни человека, значение робототехники. Просмотр видеофильма о роботизированных системах. Показ действующей модели робота и его программ.
Практическая работа: Самостоятельное ознакомление с деталями конструктора «Lego»
Тема 2. Простые соединения.  (6 часов.)

Теория: Правила и различные варианты скрепления деталей. Прочность конструкций. Виды прочных и непрочных соединений.
Практическая работа: Конструируем модель фигуры животного: Жирафа, Крокодила. Конструируем модель конструкции: Жилого дома, Башни.
Тема 3.  Модели с одним мотором.  (8 часов.)

Теория: Теория создания простых моделей с одним мотором. Правила закрепления мотора на модели. Правила подключения мотора на модели и подведения провода. Прочность конструкций.
Практическая работа: Конструируем модель: Вертолёта, Миксера, Мельницы, Машины.
Тема 4. Простые механизмы.  (8 часов.)

Теория: Изучение различных механизмов. Зубчатая передача. Ремённая передача. Кривошипношатунный механизм. Червячная передача. Достоинства и недостатки. Передаточное отношение. Принцип работы.
Практическая работа: Конструируем зубчатую и ремённую передачу повышающую и понижающую обороты и силу вращения. Конструируем кривошипношатунный механизм, червячную передачу. Конструируем простые и комбинированные передачи.
Тема 5. Микропроцессор NXT. (8 часов.)

Теория: Микропроцессор, кнопки запуска программы, включения, выключения микропроцессора, выбора программы. Порты входа и выхода.  Индикатор выполнения программы на жидкокристаллическом дисплее. Номера программы, порта. 
Практическая работа: Конструирование по технологической карте модель: Пятиминутного робота, Прототип пятиминутного робота, Робота бампера. Составление простых программ.
Тема 6. Знакомство со средой «NXT» (6 часов.)

Теория: Знакомство с программой. Понятие программа, алгоритм.  Назначение программы. Визуальное изображение команд. Палитра команд. Редактирование команд. Соединение пиктограмм. Сохранение программы в файл. Передача программы через USB-порт. Алгоритм движения робота по кругу, вперёд-назад, по квадрату и т.д.
Практическая работа: Составление простых программ в программе «NXT». Составление программы для движения робота по кругу, вперёд-назад, по квадрату. Настройка программ до полной работоспособности. Составление комбинированных простых программ и самостоятельная настройка.
Тема 7. Знакомство со средой «Роболаб». (6 часов.)

Теория: Знакомство с программой. Пиктограмма, программа, визуальное изображение команд. Соединение пиктограмм. Панели инструментов, палитра команд. Рабочее поле. Сохранение программы в файл. Передача программы через USB-порт. Редактирование программы до полной работоспособности.
Практическая работа: Создание простейших программ в  уровне программирования Invertor 4. Составление программ для движения робота по квадрату, треугольнику, прямоугольнику. Запуск и настройка программ до работоспособности. Составление комбинированных программ и их настройка.
Тема 8. Конструируем и программируем роботов.  (6 часов.)

Теория: Изучение модели: Карусели, Катапульты, Подъёмного крана. Использование зубчатой передачи для ее создания. Принципы работы данной модели. Назначение деталей в модели.
Практическая работа: Конструируем и программируем модели: Карусели, Катапульты, Подъёмного крана. Составляем программы для модели и настраиваем их.
Тема 9. Программируем движение робота автомобиля. (8 часов.)

Теория: Исследуем движение модели автомобиля. Влияние типа поверхности, по которой движется автомобиль и размер его колес на характер движения. Исследование различных способов поворота, задание угла поворота. Изменение скорости движения. Знакомимся с ультразвуковым датчиком. Правила установки и подключения датчика. Калибровка датчика. Принцип действия датчика.
Практическая работа: Конструируем модель автомобиля объезжающей ножки стула, с использованием ультразвукового датчика. Составляем программы для модели на движение и на повороты.
Тема 10. Шагающие роботы.  (8 часов.)

Теория: Создание машины, исполняющей танец, который основан на сложных, запрограммированных движениях (повороты, вперед и назад, различная скорость), различных звуках, использование ламп, либо же все танцевальные моменты могут основываться лишь на оригинальной конструкции. Знакомимся с датчиком касания и датчиком звука. Принцип действия датчика. Правила установки и подключения датчиков.
Практическая работа: Конструируем модель танцующего робота, с использованием датчиков: касания, звука. Составление творческой программы для движения робота.
Тема 11. Увеличения скорости автомобиля. Соревнования «Формула 1» (8 часов.)

Теория: Закрепление понятия зубчатая передача, исследование  способов увеличения скорости автомобиля.
Практическая работа: Конструирование модели полно приводного автомобиля, переднее приводного автомобиля, заднее приводного автомобиля. Проведение соревнования «Формула 1» Создание программы для модели.
Тема 12. Робот - Сумоист. Соревнования «Сумо». (8 часов.)

Теория: Закрепление понятия зубчатая передача, исследование  способов увеличения мощности автомобиля. Работа над прочностью автомобиля, особенности конструкции робота «сумоиста». Знакомство с правилами соревнования «Сумо».
Практическая работа: Конструирование нескольких вариантов модели робота «сумоиста». Составление программы. Выявление наилучшей модели. Проведение соревнований «сумо».
Тема13. Проект Автомобиль. Соревнования «Лабиринт». (6 часов.)

Теория: Датчик касания. Возможные состояния датчика касания. Знакомство с понятиями ветвление, вложенное ветвление  и с командами «Жди нажато» и «Жди отпущено».
 Практическая работа: Конструируем модель с использованием датчика касания. Составляем программу. Проведение соревнований лабиринт.
Тема 14. Музыкальная шкатулка. Творческое конструирование модели. (6 часов.)

Теория: Создание музыкальной шкатулки. Отработка различных способов крепления моторов. Знакомство с музыкой, которую способен издавать RCX. Использование датчика касания для открытия крышки шкатулки.
 Практическая работа: Конструирование трёх различных моделей шкатулок. Составление программ для модели шкатулки. Проведение соревнований на более мелодичную модель шкатулки.
Тема 15. Знакомство с датчиком освещенности. (6 часов.)

Теория: Знакомство с датчиком освещенности. Показания датчика освещенности на разных поверхностях. Связанные с датчиком освещенности  команды из набора «Жди пока». Калибровка датчика при составление программы. Правила установки и подключения провода датчика.
Практическая работа: Конструирование модели уличного фонаря который работает автоматически. Конструирование модели автомобиля отслеживающего край стола. Конструирование модели робота цвета сортировщика. Составление программы.
Тема 16. Траектория с одним датчиком освещенности. (8 часов.)

Теория: Правила конструирования модели с одним датчиком освещённости. Правила установки датчика освещённости на модели. Правила подключения датчика освещённости. Алгоритм работы датчика.
 Практическая работа: Конструирование модели: автомобиля различающего цвета, автомобиля движущегося по заданной траектории, автомобиля реагирующего на чёрные и белые цвета поля.
Тема 17. Траектория с двумя датчиками освещенности. Соревнования «Траектория» и «Кегельбан» (8 часов.)

Теория: Знакомство с понятием ветвления  и как оно реализуется в программе с использованием двух датчиков света. Программирование ветвления в среде «Роболаб». Правила построения модели с двумя датчиками освещённости. Знакомство с правилами соревнований траектория и кегельбан.
Практическая работа: Конструирование модели автомобиля с двумя датчиками освещённости для соревнований траектория и кегельбан. Проведение соревнований траектория и кегельбан.
Тема 18. Творческий проект.  (6 часов.)

Теория: Знакомство с понятием проект, проектирование, основными этапами создания проекта. Работа в Интернете по поиску информации. Знакомство с программой презентаций Power Point  и возможностями ее использования для защиты проекта.
Практическая работа: Поиск информации о лего-проектах, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов.  Создание простейшей презентации.
Тема 19. Индивидуальный творческий проект. (6 часов.)

Теория: Выбор темы для творческого проекта. Поиск информации по проекту. Разработка чертежей для проекта. 
Практическая работа: Конструирование модели по проекту. Создание презентации по проекту. Представление проекта. Защита проекта.
Тема 20. Создание совместного творческого проекта. (6 часов.)

Теория: Определение темы проекта. Разбиение проекта на части. Работа в группах по поиску информации по проекту. Создание презентации по проекту.
Практическая работа: Конструирование модели по проекту. Представление модели. Публичная защита модели по проекту.
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1.Пояснительная записка

Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа.

 Модуль реализуется в течение 72 часов. 

Актуальность и педагогическая целесообразность Модуля заключается в формировании у обучающегося самодостаточного проявления творческого потенциала в работе с использованием конструкторов, проектной деятельности. 
Набор на обучение по данному Модулю -  свободный.

Продолжительность 1 занятия (2 академических часа) – 90 минут. Продолжительность освоения модуля каждым обучающимся 72 часа в год (1 занятие в неделю) при условии проведения занятий в период осенних и весенних школьных каникул. 

Формами организации образовательного процесса являются: беседа, выставка, игра, конкурс, защита проектов, наблюдение, практическое занятие, соревнование.
Цель Модуля: создание условий для развития интереса школьников через усвоение базовых навыков работы с конструктором «Lego» Первые механизмы, NXT 2.0.
Задачи Модуля:

· сформировать специальные знания, умения и навыки в области  робототехники;

· обучить приемам программирования роботов в программе NXT-G;

· обучить основам проектного подхода;

· способствовать умению сосредотачиваться при выполнении заданий;

· развить навыки самостоятельного конструирования и программирования на основе построения роботов;

· воспитать навык стремления к саморазвитию и самосовершенствованию.
2.Планируемые результаты освоения Модуля

Личностные:

-
учебно-познавательный интерес к робототехнике через участие в соревнованиях;

-
мотивация к занятию практической деятельностью.

Метапредметные:

- умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;

- умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.

. Предметные (знания, умения, навыки):

- правила техники безопасности при работе;

- знания об основных компонентах конструктора, об основных блоках компьютерной среды NXT-G;  

- умение применять полученные знания в практической деятельности.

3.Комплекс организационно-педагогических условий

Модуль учитывает возрастные и психологические особенности детей. Педагог должен строго соблюдать режим обучения и отдыха, постоянно заботится о правильной позе при работе с инструментами. Для стимулирования устойчивости внимания, в ходе занятий периодически меняются виды работ учащегося. Интерес к содержанию учебной деятельности подкрепляется одобрением и похвалой деятельности детей педагогом, тем самым подчёркивается успех, продвижение вперёд и вселяется надежда на более качественную работу.

Модуль составлен по принципу постепенного нарастания сложности материала. Разработка проектов, создание роботов, выполнение совместных или групповых заданий позволит ребятам научиться работе в команде, постановке задач, контролю их решений, оформлению работ и презентаций, выступлению перед публикой, эмоциональному контролю на соревнованиях. В ходе реализации программы, обучающиеся занимаются в группах разновозрастного состава, тем самым развиваются коммуникативные, лидерские навыки старших обучающихся.

Формы аттестации (контроля освоения Модуля): наблюдение, практические задания, реализация учебных проектов, тест.

 Формы предъявления результатов освоения Модуля: выставки, защита творческих работ, соревнования по робототехнике, фестивали.
Учебно-тематический план 
Формы контроля:
Р - рефлексия.

У - устный ответ.

Т - тест.

С - соревнование.

П - практическое задание.

О - опрос. 

	№
	Наименование разделов и тем
	Общее количество часов
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	Теоретических
	Практических
	

	Часть 1. Конструируем и программируем

	1
	Тема 1. Техника безопасности.  Постановка целей на второй год обучения.
	2


	0,5
	1,5
	О,Т

	2
	Тема 2. Червячная передача. Робот-шлагбаум.
	2
	1
	1
	П

	3
	Тема 3. Шагающий робот. 
	4
	1
	3
	П

	4
	Тема 4. Робот внедорожник. 
	2
	0,5
	1,5
	П

	Часть 2. Исследуем и программируем

	5
	Тема 5. Проект возобновляемые источники энергии.
	4
	1
	3
	П

	6
	Тема 6. Проект робот «Светофор».
	4
	1
	3
	П

	7
	Тема 7. Проект «Рисующие роботы».
	6
	2
	4
	П

	8
	Тема 8. Проект «Игровой автомат».
	4
	2
	2
	П

	9
	Тема 9. Проект «Роба кросс». Езда по траектории. 
	4
	1
	3
	П

	10
	Тема 10. Проект робот в лабиринте. 
	6
	2
	4
	П

	11
	Тема 11. Проект робот-баскетболист.
	4
	1
	3
	П

	12
	Тема 12. Проект робот сортировщик.
	2
	1
	1
	П

	13
	Тема 13. Графическое изображение заготовок для 3-d станков.
	4
	2
	2
	У,П,О

	14
	Тема 14. Проект робот боец «танковый бой».
	4
	1
	3
	П

	15
	Тема 15. Проект робот тяжеловес «перевозка грузов». 
	4
	1
	3
	П

	16
	Тема 16. Проект робот манипулятор «укладывание грузов».
	4
	2
	2
	П

	17
	Тема 17. Проект робот цвета сортировщик «укладывание грузов по цветам». 
	4
	2
	2
	П

	18
	Тема 18. Графическое изображение деталей роботов.
	4
	2
	2
	У,С

	Часть 3. Проектируем

	19
	Тема 19. Творческий проект. 
	2
	1
	1
	Р,У,О

	20
	Тема 20. Личный творческий проект.
	1
	0,5
	0,5
	Р,У

	21
	Тема 21. Совместный творческий проект. 
	1
	0,5
	0,5
	Р,У,Т

	
	Итог
	72
	26
	46
	


Содержание программы 

Тема 1. Техника безопасности. Постановка целей на второй год обучения. (2 часа.)

Теория: Техника безопасности в кабинете робототехники. Техника безопасности при работе с конструктором «LEGO». Техника безопасности при работе за компьютером. Техника безопасности при участии в массовых мероприятиях. Цели и задачи работы объединения. Постановка целей на второй год обучения. Просмотр фильма про робототехнику. 
Практическая работа: Самостоятельное повторение пройденного материала по выбору обучающегося. 
Тема 2. Червячная передача. Робот-шлагбаум. (2 часа.)

Теория: Червячная передача. Достоинства и недостатки передачи. Передаточное отношение передачи. Применение червячных передач. Назначение элементов в передаче. 
Практическая работа: Конструирование робота-шлагбаума с применением червячной передачи. Составление программы для робота. Запуск модели.
Тема 3. Шагающий робот. (4 часа.)

Теория: Ознакомление с конструкцией шагающего робота. Ознакомление с технологической картой по сборке шагающего робота. Возможности шагающего робота. Достоинства и недостатки шагающего робота. 
Практическая работа: Конструирование по технологической карте шагающего робота. Составление программ для шагающего робота. Запуск модели.
Тема 4. Робот внедорожник. (2 часа.)

Теория: Особенности конструкции робота внедорожника. Достоинства и недостатки робота. Назначение элементов. Возможности робота.
Практическая работа: Конструирование робота внедорожника. Составление программы для робота. Запуск модели.
Тема 5. Проект возобновляемые источники энергии. (4 часа.)

Теория: Виды энергий. Преобразование энергий. Конструкции преобразующих устройств. Назначение компонентов.
Практическая работа: Конструирование робота преобразующего солнечную энергию в электрическую. Конструирование робота преобразующего энергию ветра в электрическую.
Тема 6. Проект робот «Светофор». (4 часа.)

Теория: Назначение, конструкции и виды светофоров. Применение светофоров в различных сферах. Ознакомление с конструкцией робота-светофора. Назначение элементов конструкции.
Практическая работа: Конструирование робота-светофора. Составление программы для модели. Запуск модели.
Тема 7. Проект «Рисующие роботы». (6 часов.)

Теория: Назначение рисующего робота. Возможности рисующего робота. Ознакомление с конструкцией рисующего робота.
Практическая работа: Конструирование рисующего робота. Составление различных программ для рисующего робота. Запуск модели.
Тема 8. Проект «Игровой автомат». (4 часа.)

Теория: Назначение и применение игровых автоматов. Ознакомление с конструкцией игрового автомата. Назначение элементов игрового автомата. 
Практическая работа: Конструирование игрового автомата. Составление программы для робота. Запуск модели.
Тема 9. Проект «Роба кросс». Езда по траектории. (4 часа.)

Теория: Рассмотрение  конструкций роботов которые способны наилучшим способом передвигаться по заданной траектории. Достоинства и недостатки моделей. Назначение элементов.
Практическая работа: Конструирование  модели. Создание программы. Запуск модели.
Тема 10. Проект робот в лабиринте.(6 часов.)

Теория: Лабиринт виды лабиринтов. Перекрёстки виды перекрёстков. Рассмотрение модели робота для лабиринта. Назначение элементов робота. Движение по траектории. Счёт перекрёстков. 
Практическая работа: Конструирование робота для лабиринтов. Создание программы для модели. Запуск модели.
Тема 11. Проект робот-баскетболист. (4 часа.)

Теория: Баскетбол, основные правила игры. Особенность строения конструкции робота-баскетболиста. Назначение элементов. Устройство метания шара, прочность конструкции.
Практическая работа: Конструирование модели. Составление программы. Запуск модели. 
Тема 12. Проект робот сортировщик. (2 часа.)

Теория: Особенности строения сортировщиков. Назначение элементов. Конструкция робота сортировщика.
Практическая работа: Конструирование модели. Составление программы. Запуск модели. 
Тема13. Графическое изображение заготовок для 3-d станков. (4 часа.)

Теория: Основы черчения. Сечения и разрезы. Назначение и виды чертежей. Знакомство с программой «SketcUP-8».
Практическая работа: Работа в 3-d редакторе «SketcUP-8». Черчение заготовок для робота манипулятора.
Тема 14. Проект робот боец «танковый бой». (4 часа.)

Теория: Танк, устройство и назначение танка. Виды танков. Назначение основных деталей танка. Особенности строения робота-танка. Устройство для стрельбы, принцип действия, назначение элементов.
 Практическая работа: Конструирование модели для танкового боя. Составление программы. Запуск модели.
Тема 15. Проект робот тяжеловес «перевозка грузов». (4 часа.)

Теория: Груз, перевозка грузов, виды перевозок или доставок грузов. Особенность конструкции робота для перевозки грузов. Назначение элементов.
Практическая работа: Конструирование модели для перевозки грузов. Составление программы. Запуск модели.  
Тема 16. Проект робот манипулятор «укладывание грузов». (4 часа.)

Теория: Манипулятор, виды манипуляторов, назначение. Строение манипулятора. Особенности строения робота-манипулятора. Назначение элементов.
 Практическая работа: Конструируем модель манипулятора и вилочного погрузчика. Составляем программу для модели. Запуск модели. 
Тема 17. Проект робот цвета сортировщик «укладывание грузов по цветам. (4 часа.)

Теория: Модель для сортирования цветов, принцип действия, назначение. Назначение элементов. Особенности конструкции.
Практическая работа: Конструирование модели цвета сортировщика. Составление программы. Запуск модели.
Тема 18. Графическое изображение деталей роботов.  (4 часа.)

Теория: Правила черчения заготовок в 2-d графике. Черчение деталей роботов для проектов.
Практическая работа: Черчение зубчатого колеса, шайбы, кронштейна, шасси, опоры.
Тема 19. Творческий проект. (2 часа.)

Теория: Проект, назначение проектов. Этапы создания проекта. Поиск информации по проекту. Оформление и презентация проекта. Знакомство с программой «Power Point». Сохранение презентации.
Практическая работа: Создание творческого проекта. Оформление и презентация проекта. Защита проекта.
Тема 20. Личный творческий проект. (1 час.)

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту.
Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта.
Тема 21. Совместный творческий проекта. (1 час.)

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту.
Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта.
ПРИЛОЖЕНИЕ 4
к дополнительной общеобразовательной

 общеразвивающей программе 

«Основы робототехники», 

утвержденной приказом директора 

МБУ ДО ГорСЮТ 
от 15.05.2019 №54.1
Рабочая программа модуля «Основной» 144 часа в год
Возраст обучающихся: 6-17 лет
 Срок реализации: 1 год 

Автор-составитель: 
Бастриков В.В., 
город Нижний Тагил
2019 год

1.Пояснительная записка

Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа.

 Модуль реализуется в течение 144 часов. 

Актуальность и педагогическая целесообразность Модуля заключается в формировании у обучающегося самодостаточного проявления творческого потенциала в работе с использованием конструкторов, проектной деятельности. 
Набор на обучение по данному Модулю -  свободный.

Продолжительность 2 занятия (2 академических часа) – 90 минут. Продолжительность освоения модуля каждым обучающимся 144 часа в год (2 занятия в неделю) при условии проведения занятий в период осенних и весенних школьных каникул. 

Формами организации образовательного процесса являются: беседа, выставка, игра, конкурс, защита проектов, наблюдение, практическое занятие, соревнование.
Цель Модуля: создание условий для развития интереса школьников через усвоение базовых навыков работы с конструктором «Lego» Первые механизмы, NXT 2.0.
Задачи Модуля:

· сформировать специальные знания, умения и навыки в области  робототехники;

· обучить приемам программирования роботов в программе NXT-G;

· обучить основам проектного подхода;

· способствовать умению сосредотачиваться при выполнении заданий;

· развить навыки самостоятельного конструирования и программирования на основе построения роботов;

· воспитать навык стремления к саморазвитию и самосовершенствованию.
2.Планируемые результаты освоения Модуля

Личностные:

-
учебно-познавательный интерес к робототехнике через участие в соревнованиях;

-
мотивация к занятию практической деятельностью.

Метапредметные:

- умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;

- умение оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.

. Предметные (знания, умения, навыки):

- правила техники безопасности при работе;

- знания об основных компонентах конструктора, об основных блоках компьютерной среды NXT-G;  

- умение применять полученные знания в практической деятельности.

3.Комплекс организационно-педагогических условий

Модуль учитывает возрастные и психологические особенности детей. Педагог должен строго соблюдать режим обучения и отдыха, постоянно заботится о правильной позе при работе с инструментами. Для стимулирования устойчивости внимания, в ходе занятий периодически меняются виды работ учащегося. Интерес к содержанию учебной деятельности подкрепляется одобрением и похвалой деятельности детей педагогом, тем самым подчёркивается успех, продвижение вперёд и вселяется надежда на более качественную работу.

Модуль составлен по принципу постепенного нарастания сложности материала. Разработка проектов, создание роботов, выполнение совместных или групповых заданий позволит ребятам научиться работе в команде, постановке задач, контролю их решений, оформлению работ и презентаций, выступлению перед публикой, эмоциональному контролю на соревнованиях. В ходе реализации программы, обучающиеся занимаются в группах разновозрастного состава, тем самым развиваются коммуникативные, лидерские навыки старших обучающихся.

Формы аттестации (контроля освоения Модуля): наблюдение, практические задания, реализация учебных проектов, тест.

 Формы предъявления результатов освоения Модуля: выставки, защита творческих работ, соревнования по робототехнике, фестивали.

Учебно-тематический план
Формы контроля:
Р - рефлексия.

У - устный ответ.

Т - тест.

С - соревнование.

П - практическое задание.

О - опрос. 

	№
	Наименование разделов и тем
	Общее количество часов
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	Теоретических
	Практических
	

	Часть 1. Конструируем и программируем

	1
	Тема 1. Техника безопасности.  Постановка целей на второй год обучения.
	2


	1
	1
	О, Т

	2
	Тема 2. Червячная передача. Робот-шлагбаум.
	4
	2
	2
	П

	3
	Тема 3. Шагающий робот. 
	8
	2
	6
	П

	4
	Тема 4. Робот внедорожник. 
	6
	2
	4
	П

	Часть 2. Исследуем и программируем

	5
	Тема 5. Проект возобновляемые источники энергии.
	8
	2
	6
	П

	6
	Тема 6. Проект робот «Светофор».
	6
	2
	4
	П

	7
	Тема 7. Проект «Рисующие роботы».
	10
	4
	6
	П

	8
	Тема 8. Проект «Игровой автомат».
	6
	2
	4
	П

	9
	Тема 9. Проект «Роба кросс». Езда по траектории. 
	6
	2
	4
	П

	10
	Тема 10. Проект робот в лабиринте. 
	10
	4
	6
	П

	11
	Тема 11. Проект робот-баскетболист.
	8
	2
	6
	П

	12
	Тема 12. Проект робот сортировщик.
	6
	2
	4
	П

	13
	Тема 13. Графическое изображение заготовок для 3-d станков.
	10
	4
	6
	У,П,О

	14
	Тема 14. Проект робот боец «танковый бой».
	8
	2
	6
	П

	15
	Тема 15. Проект робот тяжеловес «перевозка грузов». 
	8
	2
	6
	П

	16
	Тема 16. Проект робот манипулятор «укладывание грузов».
	6
	2
	4
	П

	17
	Тема 17. Проект робот цвета сортировщик «укладывание грузов по цветам». 
	8
	2
	6
	П

	18
	Тема 18. Графическое изображение деталей роботов.
	8
	2
	6
	У,С

	Часть 3. Проектируем

	19
	Тема 19. Творческий проект. 
	6
	2
	4
	Р,У,О

	20
	Тема 20. Личный творческий проект.
	4
	2
	2
	Р,У

	21
	Тема 21. Совместный творческий проект. 
	6
	2
	4
	Р,У, Т

	
	Итого
	144
	47
	97
	


Содержание программы 
Тема 1. Техника безопасности. Постановка целей на второй год обучения. (2 часа.)
Теория: Техника безопасности в кабинете робототехники. Техника безопасности при работе с конструктором «LEGO». Техника безопасности при работе за компьютером. Техника безопасности при участии в массовых мероприятиях. Цели и задачи работы объединения. Постановка целей на второй год обучения. Просмотр фильма про робототехнику. 
Практическая работа: Самостоятельное повторение пройденного материала по выбору обучающегося. 
Тема 2. Червячная передача. Робот-шлагбаум. (4 часа.)

Теория: Червячная передача. Достоинства и недостатки передачи. Передаточное отношение передачи. Применение червячных передач. Назначение элементов в передаче. 
Практическая работа: Конструирование робота-шлагбаума с применением червячной передачи. Составление программы для робота. Запуск модели.
Тема 3. Шагающий робот. (8 часов.)

Теория: Ознакомление с конструкцией шагающего робота. Ознакомление с технологической картой по сборке шагающего робота. Возможности шагающего робота. Достоинства и недостатки шагающего робота. 
Практическая работа: Конструирование по технологической карте шагающего робота. Составление программ для шагающего робота. Запуск модели.
Тема 4. Робот внедорожник. (6 часов.)

Теория: Особенности конструкции робота внедорожника. Достоинства и недостатки робота. Назначение элементов. Возможности робота.
Практическая работа: Конструирование робота внедорожника. Составление программы для робота. Запуск модели.
Тема 5. Проект возобновляемые источники энергии. (8 часов.)

Теория: Виды энергий. Преобразование энергий. Конструкции преобразующих устройств. Назначение компонентов.
Практическая работа: Конструирование робота преобразующего солнечную энергию в электрическую. Конструирование робота преобразующего энергию ветра в электрическую. 
Тема 6. Проект робот «Светофор». (6 часов.)

Теория: Назначение, конструкции и виды светофоров. Применение светофоров в различных сферах. Ознакомление с конструкцией робота-светофора. Назначение элементов конструкции.
Практическая работа: Конструирование робота-светофора. Составление программы для модели. Запуск модели.
Тема 7. Проект «Рисующие роботы». (10 часов.)

Теория: Назначение рисующего робота. Возможности рисующего робота. Ознакомление с конструкцией рисующего робота.
Практика: Конструирование рисующего робота. Составление различных программ для рисующего робота. Запуск модели.
Тема 8. Проект «Игровой автомат». (6 часов.)

Теория: Назначение и применение игровых автоматов. Ознакомление с конструкцией игрового автомата. Назначение элементов игрового автомата. 
Практическая работа: Конструирование игрового автомата. Составление программы для робота. Запуск модели.
Тема 9. Проект «Роба кросс». Езда по траектории. (6 часов.)

Теория: Рассмотрение  конструкций роботов которые способны наилучшим способом передвигаться по заданной траектории. Достоинства и недостатки моделей. Назначение элементов.
Практика: Конструирование  модели. Создание программы. Запуск модели.
Тема 10. Проект робот в лабиринте. (10 часов.)

Теория: Лабиринт виды лабиринтов. Перекрёстки виды перекрёстков. Рассмотрение модели робота для лабиринта. Назначение элементов робота. Движение по траектории. Счёт перекрёстков. 
Практическая работа: Конструирование робота для лабиринтов. Создание программы для модели. Запуск модели.
Тема 11. Проект робот-баскетболист. (8 часов.)

Теория: Баскетбол, основные правила игры. Особенность строения конструкции робота-баскетболиста. Назначение элементов. Устройство метания шара, прочность конструкции.
Практическая работа: Конструирование модели. Составление программы. Запуск модели. 
Тема 12. Проект робот сортировщик. (6 часов.)

Теория: Особенности строения сортировщиков. Назначение элементов. Конструкция робота сортировщика. 
Практическая работа: Конструирование модели. Составление программы. Запуск модели. 
Тема13. Графическое изображение заготовок для 3-d станков. (10 часов.)

Теория: Основы черчения. Сечения и разрезы. Назначение и виды чертежей. Знакомство с программой«SketcUP-8».
Практическая работа: Работа в 3-d редакторе «SketcUP-8». Черчение заготовок для робота манипулятора.
Тема 14. Проект робот боец «танковый бой». (8 часа.)

Теория: Танк, устройство и назначение танка. Виды танков. Назначение основных деталей танка. Особенности строения робота-танка. Устройство для стрельбы, принцип действия, назначение элементов.
 Практическая работа: Конструирование модели для танкового боя. Составление программы. Запуск модели.
Тема 15. Проект робот тяжеловес «перевозка грузов». (8 часов.)

Теория: Груз, перевозка грузов, виды перевозок или доставок грузов. Особенность конструкции робота для перевозки грузов. Назначение элементов.
Практическая работа: Конструирование модели для перевозки грузов. Составление программы. Запуск модели.  
Тема 16. Проект робот манипулятор «укладывание грузов». (6 часов.)

Теория: Манипулятор, виды манипуляторов, назначение. Строение манипулятора. Особенности строения робота-манипулятора. Назначение элементов.
 Практическая работа: Конструируем модель манипулятора и вилочного погрузчика. Составляем программу для модели. Запуск модели. 
Тема 17. Проект робот цвета сортировщик «укладывание грузов по цветам. (8 часа.)

Теория: Модель для сортирования цветов, принцип действия, назначение. Назначение элементов. Особенности конструкции.
Практическая работа: Конструирование модели цвета сортировщика. Составление программы. Запуск модели. 
Тема 18. Графическое изображение деталей роботов. (8 часов.)

Теория: Правила черчения заготовок в 2-d графике. Черчение деталей роботов для проектов.
Практическая работа: Черчение зубчатого колеса, шайбы, кронштейна, шасси, опоры.
Тема 19. Творческий проект. (6 часа.)

Теория: Проект, назначение проектов. Этапы создания проекта. Поиск информации по проекту. Оформление и презентация проекта. Знакомство с программой «Power Point». Сохранение презентации.
Практическая работа: Создание творческого проекта. Оформление и презентация проекта. Защита проекта.
Тема 20. Личный творческий проект. (4 часа.)

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту.
Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта.
Тема 21. Совместный творческий проекта. (6 часов).

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту.
Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта.
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1.Пояснительная записка

Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа.

 Модуль реализуется в течение 72 часов. 

Актуальность и педагогическая целесообразность Модуля заключается в формировании у обучающегося самодостаточного проявления творческого потенциала в работе с использованием конструкторов, проектной деятельности. 
Набор на обучение по данному Модулю -  свободный.

Продолжительность 1 занятия (2 академических часа) – 90 минут. Продолжительность освоения модуля каждым обучающимся 72 часа в год (1 занятие в неделю) при условии проведения занятий в период осенних и весенних школьных каникул. 

Формами организации образовательного процесса являются: беседа, выставка, игра, конкурс, наблюдение, практическое занятие, соревнование.
Цель Модуля: создание условий для освоения обучающимися специальных навыков работы с конструктором «Lego» NXT 2.0, Tetrix, формирование устойчивого интереса к деятельности по программированию в виртуальных средах, популяризация инженерных и технических специальностей.

Задачи Модуля:

· сформировать специальные знания, умения и навыки в области информатики и робототехники;

· обучить приемам конструирования и программирования роботов в программе NXT-G, Robolab;

· привить интерес к благородному и общественно значимому труду через разработку научно-прикладных межпредметных проектов;

· воспитать навык стремления к саморазвитию и самосовершенствованию.

2.Планируемые результаты освоения Модуля

Личностные:

· уважительно относится к труду людей,  уважать их; 

· ценить результаты творческой и проектной деятельности, учитывать свой вклад  и вклад других участников;

· овладеть навыками работать в команде, сотрудничества со взрослыми и сверстниками

· расширение кругозора в области компьютерного моделирования.

Метапредметные:

· адекватно воспринимать оценку педагога; 

· учитывать выделенные ориентиры действий, планировать свои действия достижения определенных результатов;

· оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.

- умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели.

 Предметные (знания, умения, навыки):

· знать теорию в области трехмерного конструирования на компьютере  Lego Digital Designer, SketchUp 8, Blender;

· знать основы альтернативных сред программирования: Robolab;

· владеть  навыками работы с конструкторами Lego;

· выполнять индивидуальные коллективные творческие проекты; разрабатывать замысел, искать пути его реализации, воплощать его в продукте; демонстрировать готовый продукт
(изделия комплексные работы);

· владеть навыками оформления и презентации технических проектов.

3.Комплекс организационно-педагогических условий

Модуль учитывает возрастные и психологические особенности детей. Педагог должен строго соблюдать режим обучения и отдыха, постоянно заботится о правильной позе при работе с инструментами. Для стимулирования устойчивости внимания, в ходе занятий периодически меняются виды работ учащегося. Интерес к содержанию учебной деятельности подкрепляется одобрением и похвалой деятельности детей педагогом, тем самым подчёркивается успех, продвижение вперёд и вселяется надежда на более качественную работу.

Модуль составлен по принципу постепенного нарастания сложности материала. На основе полученных ранее знаний, опыта, обучающиеся разрабатывают и реализуют высокотехнологичные проекты, имеющие практическую значимость.

Формы аттестации (контроля освоения Модуля): наблюдение, практические задания, реализация межпредметных проектов, тест.

 Формы предъявления результатов освоения Модуля: выставки, защита творческих работ, соревнования по робототехнике.
Учебно-тематический план 
Формы контроля:
Р - рефлексия.

У - устный ответ.

Т - тест.

С - соревнование.

П - практическое задание.

О - опрос. 

	№
	Наименование разделов и тем
	Общее количество часов
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	Теоретических
	Практических
	

	Часть 1. Конструируем и программируем

	 1
	Тема 1. Автомобиль с рулевой рейкой.
	2
	0,5
	1,5
	П,Т

	 2
	Тема 2. Автомобиль с дифференциальной передачей.
	2
	0,5
	1,5
	П

	 3
	Тема 3. Автокран с червячной передачей.
	2
	0,5
	1,5
	П

	 4
	Тема 4. Башенный кран с полеспастом.
	2
	0,5
	1,5
	П

	Часть 2. Исследуем и программируем

	5
	Тема 5. Углублённый уровень изучения программы «NXT-2.0».
	4
	1
	3
	О,П

	6
	Тема 6. Углублённый уровень изучения программы «Robolab».
	4
	1
	3
	П

	7
	Тема 7. Изучение программы «Robot-C». 
	4
	1
	3
	П

	8
	Тема 8. Робот для соревнований «Кегельбан». 
	4
	1
	3
	П

	9
	Тема 9. Робот для соревнований «Кёрлинг».
	4
	1
	3
	У,С

	10
	Тема 10. Робот для соревнований «Суммо».
	4
	1
	3
	С

	11
	Тема 11. Робот для соревнований «Танковый бой».
	4
	1
	3
	С

	12
	Тема 12. Робот для соревнований по «Перетягиванию каната».
	4
	1
	3
	С,У

	13
	Тема 13. Робот для соревнований по «Внедорожной езде».
	4
	1
	3
	С

	14
	Тема 14. Робот для соревнований по «Передвижению без колёс».
	4
	1
	3
	С

	15
	Тема 15. Робот для соревнований по «Сортированию цветов».
	4
	1
	3
	С

	16
	Тема 16. Робот для соревнований «Траектория».
	4
	1
	3
	С,О

	17
	Тема 17. Робот для соревнований по «Перевозке предметов».
	4
	1
	3
	С

	18
	Тема 18. Робот для соревнований по «Скоростной езде».
	4
	1
	3
	С

	Часть 4. Проектируем

	19
	Тема 19. Творческий проект.
	4
	1
	3
	У

	20
	Тема 20. Личный творческий проект.
	2
	0,5
	1,5
	У

	21
	Тема 21. Совместный творческий проект.
	2
	0,5
	1,5
	У,П,Т

	
	Итого
	72
	18
	54
	


Содержание программы 

Тема 1. Автомобиль с рулевой рейкой. (2 часа.)

Теория: Автомобиль, виды автомобилей, назначение автомобилей. Рулевая рейка, назначение рулевых реек, принцип действия, назначение элементов. (0,5 часа.)
Практическая работа: Конструирование рулевой рейки. Конструирование автомобиля с рулевой рейкой. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (1,5 часа.)
Тема 2. Автомобиль с дифференциальной передачей. (2 часа.)

Теория: Дифференциальная передача, виды, назначение, принцип действия передачи. (0,5 часа.)
Практическая работа: Конструирование дифференциальной передачи. Конструирование автомобиля с дифференциальной передачей. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (1,5 часа.)
Тема 3.  Автокран с червячной передачей. (2 часа.)

Теория: Автокран, виды, назначение, принцип действия, устройство. Червячная передача, виды, назначение, принцип действия, устройство. (0,5 часа.)
Практическая работа: Конструирование автокрана. Конструирование червячной передачи. Конструирование автокрана с червячной передачей. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (1,5 часа.)
Тема 4. Башенный кран с полиспастом. (2 часа.)

Теория: Башенный кран, виды, назначение, принцип действия, устройство. Система полиспаст, виды, назначение, принцип действия, устройство. (0,5 часа.) 

Практическая работа: Конструирование модели башенного крана. Конструирование системы полиспаст. Конструирование башенного крана с системой полиспастом. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (1,5 часа.)
Тема 5.  Углублённый уровень изучения программы «NXT-2.0» (4часа.)

Теория: Углублённый уровень изучения данной программы. Изучение ветвлений. Работа комбинированных программ. (1 час.)
Практическая работа: Составление программ на более углублённом уровне. Программирование моделей. Самостоятельная настройка и отладка программ. (3 часа.)

Тема 6.Углублённый уровень изучения программы «Robolab». (4 часа.)

Теория: Углублённый уровень изучения данной программы. Знакомство с циклами, ветвлениями и различными регуляторами. Работа данных программ. (1 час.)

Практическая работа: Составление программ на более углублённом уровне. Программирование моделей. Самостоятельная настройка и отладка программ. (3 часа.)

Тема 7. Изучение программы «Robot-C». (4 часа.)

Теория: Знакомство с программой. Порядок составления программы. (1 час.)

Практическая работа: Программирование моделей роботов в программе «Robot-C». Отладка программ до работоспособности. (3 часа).

Тема 8. Робот для соревнований «Кегельбан». (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Кегельбан». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема 9. Робот для соревнований «Кёрлинг». (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Кёрлинг». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема 10. Робот для соревнований «Суммо». (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Суммо». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема 11.  Робот для соревнований «Танковый бой». (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Танковый бой». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Конструирование устройства для стрельбы. Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема 12. Робот для соревнований по «Перетягиванию каната». (4часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Перетягиванию каната». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема13. Робот для соревнований по «Внедорожной езде». (4часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями по «Внедорожной езде». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.) 

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа).
Тема 14. Робот для соревнований «Шагающие роботы». (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Шагающие роботы». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)
Тема 15. Робот для соревнований «Батик-сортирование цветов». (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Батик-сортирование цветов». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)
Тема 16. Робот для соревнований «Траектория». (4часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Траектория». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

 Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема 17. Робот для соревнований по «Перевозке грузов».  (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Перевозка грузов». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема 18. Робот для соревнований по «Скоростной езде». (4 часа.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Скоростная езда». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (1 час.)

Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (3 часа.)

Тема 19. Творческий проект. (4 часа.)

Теория: Проект, назначение проектов. Этапы создания проекта. Поиск информации по проекту. Оформление и презентация проекта. Знакомство с программой «Power Point». Сохранение презентации. (1 час.)

Практическая работа: Создание творческого проекта. Оформление и презентация проекта. Защита проекта. (3 часа.) 

Тема 20. Личный творческий проект. (2 часа.)

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту. (0,5 часа.)

Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта. (1,5 часа.) 
Тема 21. Совместный творческий проекта. (2 часа.)

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту. (0,5 часа.)

Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта. (1,5 часа.) 
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1.Пояснительная записка

Модуль является структурным элементом модульной общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы робототехники» и может быть реализован как самостоятельная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа.

 Модуль реализуется в течение 144 часов. 

Актуальность и педагогическая целесообразность Модуля заключается в формировании у обучающегося самодостаточного проявления творческого потенциала в работе с использованием конструкторов, проектной деятельности. 
Набор на обучение по данному Модулю -  свободный.

Продолжительность 1 занятия (2 академических часа) – 90 минут. Продолжительность освоения модуля каждым обучающимся 144 часа в год (2 занятия в неделю) при условии проведения занятий в период осенних и весенних школьных каникул. 

Формами организации образовательного процесса являются: беседа, выставка, игра, конкурс, наблюдение, практическое занятие, соревнование.
Цель Модуля: создание условий для освоения обучающимися специальных навыков работы с конструктором «Lego» NXT 2.0, Tetrix, формирование устойчивого интереса к деятельности по программированию в виртуальных средах, популяризация инженерных и технических специальностей.

Задачи Модуля:

· сформировать специальные знания, умения и навыки в области информатики и робототехники;

· обучить приемам конструирования и программирования роботов в программе NXT-G, Robolab;

· привить интерес к благородному и общественно значимому труду через разработку научно-прикладных межпредметных проектов;

· воспитать навык стремления к саморазвитию и самосовершенствованию.

2.Планируемые результаты освоения Модуля

Личностные:

· уважительно относится к труду людей,  уважать их; 

· ценить результаты творческой и проектной деятельности, учитывать свой вклад  и вклад других участников;

· овладеть навыками работать в команде, сотрудничества со взрослыми и сверстниками

· расширение кругозора в области компьютерного моделирования.

Метапредметные:

· адекватно воспринимать оценку педагога; 

· учитывать выделенные ориентиры действий, планировать свои действия достижения определенных результатов;

· оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.

- умение планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели.

 Предметные (знания, умения, навыки):

· знать теорию в области трехмерного конструирования на компьютере  Lego Digital Designer, SketchUp 8, Blender;

· знать основы альтернативных сред программирования: Robolab;

· владеть  навыками работы с конструкторами Lego;

· выполнять индивидуальные коллективные творческие проекты; разрабатывать замысел, искать пути его реализации, воплощать его в продукте; демонстрировать готовый продукт
(изделия комплексные работы);

· владеть навыками оформления и презентации технических проектов.

3.Комплекс организационно-педагогических условий

Модуль учитывает возрастные и психологические особенности детей. Педагог должен строго соблюдать режим обучения и отдыха, постоянно заботится о правильной позе при работе с инструментами. Для стимулирования устойчивости внимания, в ходе занятий периодически меняются виды работ учащегося. Интерес к содержанию учебной деятельности подкрепляется одобрением и похвалой деятельности детей педагогом, тем самым подчёркивается успех, продвижение вперёд и вселяется надежда на более качественную работу.

Модуль составлен по принципу постепенного нарастания сложности материала. На основе полученных ранее знаний, опыта, обучающиеся разрабатывают и реализуют высокотехнологичные проекты, имеющие практическую значимость.

Формы аттестации (контроля освоения Модуля): наблюдение, практические задания, реализация межпредметных проектов, тест.

 Формы предъявления результатов освоения Модуля: выставки, защита творческих работ, соревнования по робототехнике.

Учебно-тематический план 
Формы контроля:
Р - рефлексия.

У - устный ответ.

Т - тест.

С - соревнование.

П - практическое задание.

О - опрос. 

	№
	Наименование разделов и тем
	Общее количество часов
	В том числе
	Формы конт

роля

	
	
	
	Теоретических
	Практических
	

	Часть 1. Конструируем и программируем

	1
	Тема 1. Автомобиль с рулевой рейкой.
	8
	2
	6
	П, Т

	2
	Тема 2. Автомобиль с дифференциальной передачей.
	8
	2
	6
	П

	3
	Тема 3. Автокран с червячной передачей.
	6
	2
	4
	П

	4
	Тема 4. Башенный кран с полеспастом.
	8
	2
	6
	П

	Часть 2. Исследуем и программируем

	5
	Тема 5. Углублённый уровень изучения программы «NXT-2.0».
	6
	2
	4
	О, П

	6
	Тема 6. Углублённый уровень изучения программы «Robolab».
	6
	2
	4
	П

	7
	Тема 7. Изучение программы «Robot-C». 
	6
	2
	4
	П

	8
	Тема 8. Робот для соревнований «Кегельбан». 
	6
	2
	4
	П

	9
	Тема 9. Робот для соревнований «Кёрлинг».
	8
	2
	6
	У, С

	10
	Тема 10. Робот для соревнований «Суммо».
	6
	2
	4
	С

	11
	Тема 11. Робот для соревнований «Танковый бой».
	8
	2
	6
	С

	12
	Тема 12. Робот для соревнований по «Перетягиванию коната».
	8
	2
	6
	С, У

	13
	Тема 13. Робот для соревнований по «Внедорожной езде».
	8
	2
	6
	С

	14
	Тема 14. Робот для соревнований по «Передвижению без колёс».
	8
	2
	6
	С

	15
	Тема 15. Робот для соревнований по «Сортированию цветов».
	6
	2
	4
	С

	16
	Тема 16. Робот для соревнований «Траектория».
	6
	2
	4
	С, О

	17
	Тема 17. Робот для соревнований по «Перевозке предметов».
	8
	4
	4
	С

	18
	Тема 18. Робот для соревнований по «Скоростной езде».
	6
	2
	4
	С

	Часть 3. Проектируем

	19
	Тема 19. Творческий проект. 
	6
	2
	4
	У

	20
	Тема 20. Личный творческий проект.
	6
	2
	4
	У

	21
	Тема 21. Совместный творческий проект. 
	6
	2
	4
	У, П, Т

	
	Итого
	144
	44
	100
	


Содержание программы 
Тема 1. Автомобиль с рулевой рейкой. (8 часов.)

Теория: Автомобиль, виды автомобилей, назначение автомобилей. Рулевая рейка, назначение рулевых реек, принцип действия, назначение элементов. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование рулевой рейки. Конструирование автомобиля с рулевой рейкой. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (6 часов.)
Тема 2. Автомобиль с дифференциальной передачей. (8 часов.)

Теория: Дифференциальная передача, виды, назначение, принцип действия передачи. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование дифференциальной передачи. Конструирование автомобиля с дифференциальной передачей. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (6 часов.)
Тема 3.  Автокран с червячной передачей. (6 часов.)

Теория: Автокран, виды, назначение, принцип действия, устройство. Червячная передача, виды, назначение, принцип действия, устройство. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование автокрана. Конструирование червячной передачи. Конструирование автокрана с червячной передачей. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (4 часа.)
Тема 4. Башенный кран с полиспастом. (8 часов.)

Теория: Башенный кран, виды, назначение, принцип действия, устройство. Система полиспаст, виды, назначение, принцип действия, устройство. (2 часа.) 
Практическая работа: Конструирование модели башенного крана. Конструирование системы полиспаст. Конструирование башенного крана с системой полиспастом. Составление программ для данной модели. Запуск модели и окончательная отладка программ. (6 часов.)
Тема 5.  Углублённый уровень изучения программы «NXT-2.0» (6часов.)

Теория: Углублённый уровень изучения данной программы. Изучение ветвлений. Работа комбинированных программ. (2 часа.)
Практическая работа: Составление программ на более углублённом уровне. Программирование моделей. Самостоятельная настройка и отладка программ. (4 часа.)
Тема 6.Углублённый уровень изучения программы «Robolab». (6 часов.)

Теория: Углублённый уровень изучения данной программы. Знакомство с циклами, ветвлениями и различными регуляторами. Работа данных программ. (2 часа.)
Практическая работа: Составление программ на более углублённом уровне. Программирование моделей. Самостоятельная настройка и отладка программ. (4 часа.)
Тема 7. Изучение программы «Robot-C». (6 часов.)

Теория: Знакомство с программой. Порядок составления программы. (2 часа.)
Практическая работа: Программирование моделей роботов в программе «Robot-C». Отладка программ до работоспособности. (4 часа).
Тема 8. Робот для соревнований «Кегельбан». (6 часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Кегельбан». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (4 часа.)
Тема 9. Робот для соревнований «Кёрлинг». (8 часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Кёрлинг». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (6 часов.)
Тема 10. Робот для соревнований «Суммо». (6 часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Суммо». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (4 часа.)
Тема 11.  Робот для соревнований «Танковый бой». (8 часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Танковый бой». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели). Конструирование устройства для стрельбы. Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (6 часов.)
Тема 12. Робот для соревнований по «Перетягиванию каната». (8часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Перетягиванию каната». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (6 часов.)
Тема13. Робот для соревнований по «Внедорожной езде». (8часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями по «Внедорожной езде». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (6 часов).
Тема 14. Робот для соревнований «Шагающие роботы». (8часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Шагающие роботы». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
 Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (6 часов).
Тема 15. Робот для соревнований по «сортировке цветов». (6 часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Батик-сортирование цветов». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (4 часа.)
Тема 16. Робот для соревнований «Траектория». (6часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Траектория». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
 Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (4 часа.)
Тема 17. Робот для соревнований по «Перевозке грузов».  (8 часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Перевозка грузов». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (4 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (4 часа.)
Тема 18. Робот для соревнований по «Скоростной езде». (6часов.)

Теория: Знакомство с соревнованиями «Скоростная езда». Знакомство с конструкцией робота, назначение элементов, принцип действия. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели для соревнований (2-3 модели).  Составление программ. Запуск моделей. Проведение внутреннего соревнования. Выявление наилучшей модели. (4 часа.)
Тема 19. Творческий проект. (6 часа.)

Теория: Проект, назначение проектов. Этапы создания проекта. Поиск информации по проекту. Оформление и презентация проекта. Знакомство с программой «Power Point». Сохранение презентации. (2 часа.)
Практическая работа: Создание творческого проекта. Оформление и презентация проекта. Защита проекта. (4 часа.) 
Тема 20. Личный творческий проект. (6 часов.)

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту. (2 часа.)
Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта. (4 часа.) 
Тема 21. Совместный творческий проекта. (6 часов).

Теория: Выбор темы творческого проекта. Поиск информации по творческому проекту.
Практическая работа: Конструирование модели по творческому проекту. Составление программы для модели. Составление презентации для проекта. Защита проекта.
ПРИЛОЖЕНИЕ 7
Примеры тестовых заданий

Первый год обучения.

Тест рассчитан на 2 часа. Каждое задание оценивается по 3 бальной шкале. В конце выводится средний балл по теоретической и практической части, данные заносятся в индивидуальную карту ученика.

Теоретические задания:

1.  Перечислите название деталей, датчиков конструктора «Lеgо»;

2.  Перечислите все виды алгоритмов, которые вы знаете, дайте им определения;

3.  Для каждого типа алгоритма приведите примеры из жизни и для робота «Lеgо».

Практические задания:

4.  Собрать «Пятиминутного робота» на время по схеме;

5.  Собрать «Пятиминутного робота»  на время по памяти;

6.  Закрепить датчики: ультразвуковой, датчик освещённости;

7.  Запрограммировать робота алгоритм «Сумо»;

8.  Запрограммировать робота для движения по черной линии;

9.  Собрать робота с редуктором по памяти.

Второй год обучения.

Тест рассчитан на 2 часа. Каждое задание оценивается по 3 бальной шкале. В  конце  выводится  средний  балл  по  теоретической  и  практической  части, данные заносятся в индивидуальную карту ученика. 

Теоретические задания:

1.  Перечислите  все  виды  алгоритмов,  которые  вы  знаете,  дайте  им определения;

2.  Для каждого типа алгоритма приведите примеры из жизни и для робота «Lеgо»;

3.  Сформируйте таблицу истинности для логических операций.

Практические задания:

4.  Собрать робота EV3 учебная схема на время по памяти;

5.  Закрепить датчики, ультразвуковой, датчик освещённости;

6.  Запрограммировать  робота  для  движения  по  черной  линии  c перекрёстками;

7.  Собрать  полноприводного  робота  с   тремя  моторами  для  «Сумо»  по схеме; 

8.  Запрограммировать  робота   с   тремя  моторами  для  «Сумо»  с использованием таймера.

Третий год обучения.

Тест рассчитан на 2 часа. Каждое задание оценивается по 3 бальной шкале. В конце выводится средний балл по теоретической и практической части, данные заносятся в индивидуальную карту ученика. 

Теоретические задания:

1.  Записать закон Ома для параллельного и последовательного соединения Записать формулу для делителя напряжения;

2.  Нарисовать схему усилителя на одном транзисторе.

Практические задания:

3.  Начертить схему усилителя;

4.  Собрать и запрограммировать схему простой пожарной сигнализации (с датчиком температуры и светодиодом) с помощью конструктора «Lеgо»;

5.  Собрать и запрограммировать схему управления сервоприводом.

ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Технологическая карта определения уровня освоения обучающимися дополнительной образовательной программы.
	Показатели
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого показателя
	Возможное количество баллов
	Меиоды диагностики

	Теоретическая подготовка:

	1.1.Теоретические знания по основным разделам
	Сответствие теоретических знаний ребёнка програмным требованиям
	Минимальный уровень (ребёнок владеет менее чем ½ объёма знаний, предусмотренных программой);
	1
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос, собеседование

	
	
	Средний уровень (объём освоенных знаний составляет более ½);
	2
	

	
	
	Максимальный уровень (освоен практически весь объём знаний, предусмотренных программой за конкретный период).
	3
	

	1.2. Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	Минимальный уровень (ребёнок как правило, избегает употреблять специальные термины);
	1
	Тестирование, контрольный опрос, собеседование

	
	
	Средний уровень (ребёнок сочетает специальную терминологию с бытовой);
	2
	

	
	
	Максимальный уровень (специальные термины употребяет осознанно и в их полном соответствии с содержанием)
	3
	

	2. Практическая подготовка ребёнка:

	2.1.Практические умения и навыки, предусмотренные программой
	Сооответствие практических умений и навыков програмным требованиям
	Минимальный уровень (ребёнок овладел менее чем ½ предусмотренных умений и навыков);
	1
	Наблюдение экспертиза прикладных проектов, собеседование

	
	
	Средний уровень (объём усвоенных умений и навыков составляет ½);
	2
	

	
	
	Максимальный уровень (ребёнок овладел практически)
	3
	

	2.2.Владение специальным оборудованием и оснащением
	Отсутствие затруднений в использовании специализированного оборудования и оснащения
	Минимальный уровень (ребёнок испытывает серьёзные затруднения при работе с оборудованием);
	1
	Наблюдение

	
	
	Среднийуровень (работает с оборудованием с помощью педагога );
	2
	

	
	
	Максимальный уровень (работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых затруднений).
	3
	

	2.3.Творческие навыки
	Креативность и выполнение творческих заданий
	Начальный уровень развития креативности (ребёнок в состоянии выполнять лишь простейшие практические задания);
	1
	Наблюдение экспертиза проектов, собеседование, психолого педагогические диагностики

	
	
	Репродуктивный уровень (выполняет задания на основе образца);
	2
	

	
	
	Творческий уровень (выполняет практические задания с элементами творчества).
	3
	

	3. Информационная компетентность

	3.1.Умение подбирать и анализировать специальную литературу
	Самостоятельность в подборе и анализе литературы
	Минимальный уровень умений (ребёнок испытывает серьёзные затруднения при работе с литературой, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога);
	1
	Наблюдение, анализ деятельности на занятии

	
	
	Средний уровень (работает с литературой с помощью педагога или родителей);
	2
	Экспертиза реферативных работ

	
	
	Максимальный уровень (работает с литературой самостоятельно, не испытывает особых затруднений).
	3
	Экспертиза исследовательских работ

	3.2.Умение пользоваться компьютерными источниками информации
	Самостоятельность в пользовании компьютерными источниками информации, в учебно-исследовательской работе
	Минимальный уровень умений (ребёнок испытывает серьёзные затруднения при работе с компьютером, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога);
	1
	Наблюдение, анализ деятельности на занятияи

	
	
	Средний уровень (работает с поиском информации в Интернете, локальной сети с помощью педагога или родителей);
	2
	

	
	
	Максимальный уровень (работает и Интернет-ресурсами самостоятельно, не испытывает особых затруднений).
	3
	

	3.3.Умение пользоваться компьютером для представления информации
	Самостоятельность в презентации итогов своей работы
	Минимальный уровень умений (ребёнок испытывает серьёзные затруднения при оформлении результатов работы с использованием компьютерных технологий, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога);
	
	Наблюдение анализ деятельности

	
	
	Средний уровень (работает над оформлением результатов работы с использованием компьютерных технологий при помощи педагога или родителей);
	
	

	
	
	Максимальный уровень (самостоятельно создаёт компьютерные презентации, не испытывает особых затруднений).
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 9
Определение уровня интеллектуального  и личностного развития   обучающихся

Психологическое  тестирование  обучающихся  по  программе  «Основы робототехники» проводится педагогом МБУ ДО ГорСЮТ с целью определения эффективности программы для развития интеллектуальных и личностных особенностей учащихся, а именно развитию коммуникативных и организаторских способностей, волевого усилия, развития интереса в данной области  познания.  Коммуникативные  и  организаторские  склонности  представляют собой  важный  компонент  и  предпосылку  развития  способностей  в  тех  видах деятельности, которые связаны с общением с людьми, с организацией коллективной работы. Они являются важным звеном в развитии способностей. 

Для  определения  интеллектуального  уровня  развития используется  тест ГИТ (Групповой интеллектуальный тест 5-6 класс) и тест УИТ СПЧ (Универсальный интеллектуальный тест 7-8 класс). 

Уровень  проявления  коммуникативных  и  организаторских  склонностей определяется по методике КОС (В.В. Синявский, В.А. Федорошин), (исследование коммуникативных и организаторских склонностей). Степень выраженности оцениваемого качества приведена в таблице:

	Низкий уровень.
	У обучающихся не сформированы коммуникативные и организаторские склонности.

	Ниже среднего.
	Обучающиеся не стремятся к общению, чувствуют себя скованно в  новой  компании,  коллективе,  предпочитают  проводить  время наедине  с  собой,  ограничивают  свои  знакомства,  испытывают трудности в установлении контактов с людьми и в выступлении перед аудиторией, плохо ориентируются в незнакомой ситуации, не отстаивают свое мнение, тяжело переживают обиды. Во многих делах они предпочитают избегать проявления самостоятельных решений и инициативы.

	Средний уровень.
	Обучающиеся стремятся к контактам с людьми, не ограничивают круг своих знакомств, отстаивают свое мнение, планируют свою работу, однако потенциал их склонностей не отличается высокой устойчивостью. Эта группа испытуемых нуждается в дальнейшей серьезной и планомерной воспитательной работе по формированию  и  развитию  коммуникативных  и  организаторских  склонностей.

	Высокий уровень.
	Обучающиеся  не  теряются  в  новой  обстановке,  быстро находят друзей, постоянно стремятся расширить круг своих знакомых, занимаются  общественной  деятельностью,  помогают  близким, друзьям,  проявляют  инициативу  в  общении,  с  удовольствием принимают  участие  в  организации  общественных  мероприятий, способны принимать самостоятельное решение в трудной ситуации.  Все  это  они  делают  не  по  принуждению,  а  согласно  внутренним устремлениям.

	Очень высокий уровень.
	Обучающиеся  испытывают,  потребность  в  коммуникативной  и организаторской деятельности и активно стремятся к ней, быстро ориентируются в трудных ситуациях, непринужденно ведут себя в новом коллективе, это инициативные люди, которые предпочитают  в  важном  деле  или  в  создавшейся  сложной  ситуации  принимать самостоятельные решения, отстаивают свое мнение и добиваются,  чтобы  оно  было  принято  другими.  Они  могут  внести оживление  в  незнакомую компанию, любят организовывать разные  игры,  мероприятия, настойчивы  в  деятельности,  которая  их привлекает, и сами ищут такие дела, которые бы удовлетворяли их потребность в коммуникации и организаторской деятельности.


ПРИЛОЖЕНИЕ 10
Индивидуальная карта

Ф.И. __________________________________ Дата рождения ___________

Учёт результатов обученности по дополнительной образовательной программе.

	Сроки диагностики
	1-й год обучения
	Итог освоения 1-го года обучения
	2-й год обучения
	Итог освоения 2-го года обучения
	3-й год обучения
	Итог освоения 3-го года обучения

	Показатели
	
	
	
	
	
	

	Теоретическая подготовка
	Соответствие теоретических знаний программным требованиям
	
	
	
	
	
	

	
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	
	
	
	
	
	

	
	Знание техники безопасности на занятиях
	
	
	
	
	
	

	Практическая подготовка


	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям
	
	
	
	
	
	

	
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	
	
	
	
	
	

	
	Креативность в выполнение творческих заданий
	
	
	
	
	
	

	
	Творческие навыки
	
	
	
	
	
	

	Сформированность базовых компетентностей
	Информационная компетентность
	
	
	
	
	
	

	
	Коммуникативная компетентность
	
	
	
	
	
	

	
	Самоорганизация компетентность
	
	
	
	
	
	

	
	Самообразование компетентность
	
	
	
	
	
	

	Личностное развитие


	Мотивация учебно-познавательной деятельности 
	
	
	
	
	
	

	
	Сформированность интеллектуальных умений
	
	
	
	
	
	

	
	Степень обучаемости
	
	
	
	
	
	

	
	Навыки учебного труда
	
	
	
	
	
	

	
	Результативность индивидуальных занятий
	
	
	
	
	
	

	
	Уровень утомляемости
	
	
	
	
	
	

	
	Целеустремлённость
	
	
	
	
	
	

	
	Дисциплина и организованность
	
	
	
	
	
	

	
	Коммуникабельность, степень влияния в коллективе
	
	
	
	
	
	

	
	Исполнение обязанностей в объединение
	
	
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 11
Протокол

Подведение итогов освоения дополнительной образовательной программы 20 ___ -20 ___ год.

Дополнительная образовательная программа «Основы робототехники».

Автор-составитель: Бастриков Владимир Вячеславович.

Объединение: «Основы робототехники».

Год обучения: 20 ___ -20 ___ год.

Педагог ДО: Бастриков Владимир Вячеславович.

	Шкала оценки уровней освоения дополнительной образовательной программы: (для колонок А, Б, В, Г):

3-высокий уровень;

2-средний уровень;

1-низкий уровень.
	Уровень освоения дополнительной образовательной программы:

2,6-3 обучающиеся полностью освоили образовательную программу;

1,6-2,5 обучающиеся освоили программу в необходимой степени;

1-1,5 обучающиеся освоили программу на низком уровне.
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	Показатели

ФИ обучающегося
	Уровень теоретической подготовки
	Уровень практической подготовки
	Уровень личностного развития
	Уровень сформированности базовых компитентностей
	Итог освоения дополнительной образовательной программы

	
	
	А
	Б
	В
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	В баллах (А+Б+В+Г):4
	Уровень освоения дополнительной образовательной программы

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
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